Wezel ciepiny EC-SK 80-60
Ul. Sucharskiego 15, Skierniewice

Energetyka
Cieplna Sp. z o.0.

ENERGETYKA CIEPLNA — Sp. z 0.0.
ul. Przemystowa 2,96-100 SKIERNIEWICE

Nazwa inwestycji:

PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO
TYP EC-SK 80-60

Adres inwestycji:

Ul Sucharskiego 15, 96-100 Skierniewice

Rodzaj opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY

Branza : RN G '
SANITARNAM?"AR“}"TYM CLET LM,
L 96100 A B 26
e /_H_OM‘%E(IE‘THJGWICB ul. prg_,e}nvg w‘l“-"‘ |
I Stwiardza sle, Ze A ——— L ﬁi{ |
Warunkow tecnnic

—_— —_— /
20sta

Rracowany na podstawig

znych nr FLH 206 dn.. ?? J(?%

' Uzgodniony w
v | zarsjestrows dniv .. G.OL...007¢.
Uwagi:

any pod numelem

: ,;ﬁ«fm DrOjek e nalesy
(KL CIEPUNA Sp 2 0.0, ’
Q28 Do upl ywie 2 la

Jf;‘mﬁ(‘u Wy

Projektant:

mgr inz. Beata Marciniak-Cybuls
Uprawnienia Projektowe — LOD/32:

Asystent projektanta:

mgr inz. Bogumila Zielinska EaMNICZNY

SKIERNIEWICE, maj 2024

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: maj 2024



Wezet clepiny EC-SK 80-60
Ul. Sucharskiego 15, Skierniewice

SPIS TRESCI:
I. Dokumenty dolaczone do projektu
1. O$wiadczenia projektantow
2. Uprawnienia i zaswiadczenia projektantow
3. Warunki Techniczne EC
II. Cze¢éc¢ opisowa
1. Dane ogolne
1.1. Podstawa opracowania
1.2. Opis ogbiny
2. Opis techniczny
2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
2.1.1. Wymienniki ciepta
2.1.2. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne
2.1.3 Urzadzenia automatycznej regulacji
2.1.4. Urzadzenia filtrujace
2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania
2.1.6. Naczynie wzbiorcze cisnieniowe
2.1.7. Osprzet
2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiarow
2.1.9. Polaczenia rurowe
2.1.10. Stabilizator cieplej wody uzytkowej
3. Zatozenia konstrukeyjne
4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezta
5, Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
6. Obliczenia hydrauliczne wraz z doborem urzadzen
I11.Czes¢ rysunkowa
Rys.01 - Schemat technologiczny wezla cieplnego
Rys.02 - Wykaz urzgdzen i osprzgtu wezla cieplnego

Rys.03 - Rzut pomieszezenia i rozmieszezenie urzadzen

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: maj 2024



Wezet cieplny EC-SK 80-60
Ul. Sucharskiego 15, Skierniewice

Skierniewice, maj 2024 r.

Oswiadczenie Projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst

jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, zmieniony przez: Dz. U. z 2020 r. poz. 471)

o$wiadczam

PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO TYP EC-SK 80-60:

Adres inwestycji: UL Sucharskiego 15, 96-100 Skierniewice

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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Wezet cieplny EC-SK 80-60
Ul. Sucharskiego 15, Skierniewice

i 13 H 3
Ladz, dnia 12 czerwea 20071

Lodzka Okregona tzba Inzynicrow Budow nictwa
Okregowa Koumisja Kwalifikacy jng

OKK2730:750:17

sypn akt KK D 71112 128
DECYZJA
Na podstawie art, 104 Ustawy z dnia 14 czerwer 1960 r Kodehs postepovania adiminisirachnego (1ekst jedn .
z pédn oy w zwiazku z art. 1 st Piart 24 ust. | pkt 2 Ustaws 2 dnia 1§ grudnia 2000 .
veh architekton oraz inzynieréw budownictwa fre kst jedn.: Dz U2 2016 1, poz. 1725) art. 1
ia 7 lipea 19¢

L = 2016

srzadach zawodow 2

it 1 ust, 2oust. 37 st de pht 3 art 13 st 1, 2. 3 v Ao art, 14 us 1 pkidbiust 3 pkt 5 Us

Prawo budowlane fekst jean Dz L.z 2006 r., por 290 2 pozn zm). oral § 14 ust 3 readzenia M
Infra ary 1 Rozwoju 2 dnia F wrzesnia 2014 r.ow sprawie samodzielnyeh funkeji techmicznych w budownictwic
(: i . poz. | . ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowero oras

po zlozeniu egzamis lowlane z wynikiem pazytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
t 6dzkicj Okrggowej Izby Indynierow Budownictwa
stwierdza, re

Pani Beata Dagmara Marciniak-Cybulska
magister inzynier
kierunek inzynieria srodowiska
urodzona dnia 12 lutego 1988 r. w Skiemiewicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3287/PWBS/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniezen
w specjalnosei instalacyjoej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzed
cieplnyeh, wentylacyinych, gazowveh, wodaciagowyeh i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kpa. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzii. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzyl.

Pouczenie
Od ninigjszej decyzyi shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne) Polskiej l1zby Inzynieron
Budownictwa w Warszawie, 2a posredniciwem Lodzkie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa w Lodzi
w terminie 14 dm od daty dorgezenia decy2)i

Sklad Orzekajacy Okregawej Komisp Kwalifikacyjnej
Ladzkic) Okregowe] fzby Inzynierow Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOHB / 7 /..f"'ﬁ‘
dr inz. Ryszard Mes / e /

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIB T
mer inz. Wiktor Jakubowski

Czionek Skladu Orzekajacego OKK LOIB /(/f s
mgr inz. Tomasz Kluska — Z&é(:.,[‘\_

/

bzl

mgr inz. Begta Marciniak-Cybulska

EC SKIERNIEWICE LOW/3287/PWBS/17
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Wezet cieplny EC-SK 80-60
Ul. Sucharskiego 15, Skierniewice

INZYNIEROQ

I AN LT A
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numer e wenylikacy|nyim:

£OD-HAI-PJH-1EW *

Pani Beata MARCINIAK-CYBULSKA o numerze ewidencyjnym LOD/S/0220/17

adres zamieszkania Balcerow 404, 96-100 Skierniewice

jest czlonkiem todzkiej Okrepowe) Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninicjsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11-01 do 2024-10-31,

Zadwiadczenie zostalo wygencrowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-10 roku przez:

Jacek Szer, Prewodniczqcy Rady badzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budawnictwa.

Igodnic art 18K C

§ 1. Do zachowania elektroniczne) formy crynnosci prawnej wystarcza tlokenis oéwiade zenia woli w postac elektronicine] 1 opatizenie 4o
kwalifikowanym podpisem elekironicznym,

§ 2 Oswiadczenie woli zioione w formie elektroniczne] jest rownowaine ¢ ofwiadczeniem woll 28 ranym wlomie pisemney.

* Werylikacy poprawnaic danych w amigjsrym zaswiadczeniu mozna sprawdzit za pomocq numera weryhkacyjnego raswaadcrenia na
stronie Pokkiej Izby iynierow Budowniktwa wew piib.org.p! Jub kontaktujge ssg z biurem whssciwe] Okrerowe Izby Wiynierow
RBudowni twa
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ENERGETYKA CIEPLNA Skiernjewice, dnia 22.03.2024 r.

Spétka z Ograniczona Odpowiedzialnodeia
96-100 SKIERNIEWACE, ul. Przemystowa 2
telffax [46) 833 24 23, tel. (46) 833 46 47, 833 61 o7
NIP 836-13-28-631, REGON 750051181,
Rejestr.: Sad Rejonowy tddZ-Srédmiedcie w todzi,
XX Wydziat KRS pod nr KRS 0000116800,

WARUNKI PRZYLACZENIA WEZX.A CIEPLNEGO
DO SIECI CIEPELOWNICZEJ
nr ¥/11/2024
1. Wnioskodawca: Skierniewicka Spétdzielnia Mieszkaniowa,

ul. Kopernika 5
96-100 Skierniewice

2. Informacje dotyczace obiektu — miejsce dostarczania czynnika grzewczego:
a) lokalizacja obiektu: ul. Sucharskiego 15, 06-100 Skierniewice
b) lokalizacja wezla cieplnego: j.w.
¢) dane dotyczace obiekiu: powierzchnia ogrzewanych pomieszczen: 1310,0m*
lubatura ogrzewanych pomieszczen: 6532m’
przeznaczenie obiektu: mieszkalny wielorodzinny
d) instalacje odbiorcze:

b Rodzaj instalacji Parametry , Materiaf instalacji
' odbiorczych temperatura obliczeniowa [°C] | Opory na instalacji {kPa] odbiorczych
1 |centralne ogrzewanie 80/60 50 stal
2 | ciepla woda uzytkowa 10/60 40 stal
3 |wentylacja - - -
4 |technologia - - -
¢) moc cieplna zaméwiona:
L.p. Catkowita zaméwiona moc cieplna 101,85 kW
1 centralne ogrzewanie 77,6 kW
2 ciepta woda uzytkowa maksymalna 60 kW
3 ciepla woda uzytkowa srednia - zamowiona 24,25 kW
4 wentylacja -kW
5 technologia - kW
Minimalny pobétr mocy ciepinej poza sezonem grzewczym ' 24,25 kW

3. Miejsce i sposob doprowadzenia przytacza do wezla cieplnego:

- projektowane przylgeze wykonaé¢ rurg preizolowang Dz48,3/160z wejsciem do wskazanego istniejgcego
pomieszczenia wezla ciepinego,

—  wigczenie projektowanego przylacza wykona¢ do projektowanej sieci D288,9/250 na dzialce nr ew. 1027/1,
z zastosowanie tréjnika prefabrykowanego

- wejbcie przylacza do budynku zaprojektowaé przy $cianie zewngirznej w pomieszezeniu piwnicznym usytuowanym
od strony pélnocno-wschodniej, w uzgodnieniu z whascicielem budynku i zakoficzy¢ zaworami odcingjacymi
kolierzowymi EFAR, -

—  na przylgczu zaprojektowacC zawory odcinajace preizolowane Dz48,3/160

- system alarmowy impulsowy,

4. Granice whasnodci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacji:
- pierwsze zawory oddzielajace wezel cieplny od instalacji wewnetrznej (zawory kolnierzowe) - grupa taryfowa (C2)
—wezel cieplny dostarcza i montuje EC Skierniewice — wiasnoé¢ EC Skierniewice, :
~  modul przykaczeniowy dostarcza i montuje EC Skierniewice,
—  w skiad modulu przylgozeniowego wehodzy: zawory odcinajace do pierwszych zaworow za uktadem pomiarowym,
magnetoodmulacz tub filtr po stronie wysokich parametréw, regulator réznicy ciénie z ograniczeniem przeptywn, -
uktad pomiarowo-rozliczeniowy (cieplomierz).

5. Obliczeniowe natezenie przepltywu:

Dostawca przyznaje obliczeniowe natgzenie przeptywu wody sieciowej dla catkowitych potrzeb ciepta Qdbiorcy przy
rézmicy temperatur max. 55°C w ilosei 1,21 m’/h

6. Pargmetry czynnika greewczego:
- maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 120/65°C zmienna, lato 65/30°C stala

- ciénienie dyspozycyjne: 120 kPa.
- maksymalne cinienia pracy sieci: 1,6 MPa




7.

8.

9.

tabela regulacyjna dla nosnika ciepfa, jako integralna cze$¢ umowy sprzedazy ciepla jest przekazywana Odbiorcy razem
Z WW. Unowg.

Miejsce zainstalowania:
regulatora réznicy ciénien z ograniczeniem przeplywn: w obrgbie modutu przylaczeniowego po stronie pierwotnej
wezia na powrocie
ukladu pomiarowo-rozliczeniowego: modul przylaczeniowy wezla wymiennikowego - przeplywomierz
(cieplomierz) na powrocie ,
ukladu pomiarowego ilodci wody uzupehiajacej ziad odbiorcy: w weile (wodomierz z nadajnikiem impulséw,
10 Vimp. + regulator ciSnienia + by-pass).

Wymogi dotyczace uktadu technologicznego wezla cieplnego:
typ wezla: wezel wymiennikowy dwufunkcyjny -
wymienniki piytowe: dopuszczone do eksploatacji w Polsce, preferowane Alfa Laval typ CB6OL (do 220kW)
lub CB110M (powyzej 220 kW) lub firmy Danfoss o wymiarach zewnetrznych i montazowych (rozstaw, Srednica
i gwint kroéedw przylaczeniowych) identyczny jak Alfa Laval CB60L lub CB110M dla c.0. oraz Alfa Nova S52L
dla c.w.u.,
pompy obiegowe pompy obiegowe w obwodzie c.0.: elektroniczne, preferowane Grundfos Magna 3
pompy cyrkulacyjne c.w.u: preferowane UPS Grundfos,
zawdr regulacyjny z sitownikiem: Samson lub Danfoss z termostatem bezpieczenistwa STW, wykonanie skrecane
z koficowkami do wspawania do DN32, powyzej kolnierzowy
regulator elektroniczny: preferowane Samson 5573-11 z interfejsem RS232 + M-bus, Danfoss ECL Comfort .
regulator rézmicy ciSnien z ograniczeniem przeplywu: Samson lub Danfoss wykonanie skrgcane z koficéwkami
do wspawania PN25 do DN32, powyzej kolierzowy. Zakres wartosci zadanej réinicy cisnien od 0,2 do 1 bar,
zawory bezpieczefistwa: dopuszczone przez UDT, preferowane SYR,
magpetoodmulacz po stronie wysokich parametrow: preferowane Termen, Aulin z podwéjnym kompletem
uszcezelek zapasowych - dostarcza i montuje EC Skierniewice
cieplomierz ultradzwigkowy: Kamstrup serii Multical 603 z modulem M-Bus/wyposazony w adapter firmy Vector
typ VTM P026 (Multical 603), zdwoma wejsciami impulsowymi + cznjki Pt500 + przeplywomierz Ultrafow 54
w wykonaniu skrecanym z koficowkami do wspawania do DN32, powyzej kolnierzowe '
zabezpieczenie wewnetrznej instalacji ¢.0.: system zamkniety — naczynie wzbiorcze przeponowe preferowane
Reflex;
dla instalacji cieplej wody uzytkowej przewidzie stabilizator poj. 200 dm®,
armatura odcinajaca: zawory kulowe spawane po stronie sieci miejskiej PN25, po stronie instalacyjnej PN25
(ostanie zawory oddzielajace od instalacji wewngirznej — kolnierzowe, pozostale gwintowane), zawory odcinajgce
przy magnetoodmulaczu preferowane spawane,
polaczenia rurowe: dla e.0. z rur czarnych bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007 laczonych za pomocy spawania;
po niskiej stronie cieplej wody uZytkowej wykonane z rur ze stali nierdzewnej AISI316; _
lokalizacja wezla: przy Scianie zewngtrznej budynku, w miejscu wejscia do budynkn przylacza wysokich
parametréw;
rozdzielnica elekiryczna wezta: obudowa IP6S5, zabudowana na wezle lub do montazu na $cianie.

Wymogi formalne:
dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie 7 rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
2 dnia 11 wrzeénia 2020 1. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz Wytycznymi
technicmo-eksploatacyjnymi do projektowania, budowy 1 eksploatacji weztow ciepinych dostepnymi na stronie
internetowej pod adresem https://www ecskierniewice.pl/1 19, wytyczne-dla-projektanta
projekt technologiczny wezla cieplnego powinien obejmowac instalacje i armatuwre wezla od zaworow kulowych
ujetych w projekeie przytacza, do rozdzielaczy instalacji wewnetrznej, objetych projektem instalacji;
projekt powinien zawieraé dobér zabezpieczen instalacji zgodny z PN-99-B-02414 umozliwiajacy zgloszenie wezia
do UDT;
projekt powinien zawiera¢ cz¢s¢ dotyczaca instalacji elektrycznych ¢ AKP;
do rozpatrzenia przedstawi¢ komplet dokumentacji w dwéch egzemplarzach: projekt technologiczny wezta cieplnego
oraz do wgladu projekt wewnetrznej instalacji ¢.o. icwu.,; ,
wyposazyé pomieszezenie wezla cieplnego w wentylacjg nawiewno-wywiewna, ofwietlenie (indywidualne zasilanie
eNN 3kW), instalacje wod-kan — zgodnie z normg BN-90/8864-46;
podstawa rozpoczgcia projektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji jest zawarcie przez strony umowy
o przylczenie;
niniejsze warunki techniczne tracg wazno$é po uplywie 2 lat;
odbiorca zobowiazany Jjest do zgloszenia wezta w  Energetyce Ciepinej do odbioru koncowego
i przekazania wszystkich istotnych dokument6w (zatwierdzona dokumentacja techniczna, proto t préby ci$nieniowej,
protokat odbioru UDT);




Wezel ciepiny EC-SK 80-60
Ul. Sucharskiego 15, Skierniewice

_Inwestor (Zamawiajgcy) dopuszcza urzqdzenia rownowazne w stosunku do opisanych w
dokumentacit projektowey.

Wykonawca w przypadku oferowania réwnowaznych zamiennikow, zobowigzany jest zaoferowaé
produkiv/urzadzenia o _parametrach technicznych, konstrukcyinveh, wytrzymalosciowyeh,
funkcionalnych i eksploatacyjnych nie gorszych niz urzgdzenial typoszeregi wymienione w
zestawieniy materialowym.

W przvpadku zastosowania réwnowaznych zamiennikow, Wykonawca zobowigzany jest wykonaé
projekt zamienny i przed dostawg wezla z02yé go do uzgodnienia w Energetvka Cieplna Sp. z 0.0.
w Skierniewicach wraz z dokumentami, kartami katalogowymi, instrukcjami DTR,
notwierdzajgeymi réwnowaznosé zastosowanych zamiennikow

]. Dane ogélne
1.1. Podstawa opracowania.
» Warunki Techniczne EC,
» Katalogi urzadzen technologicznych oraz elementow automatyki,

» Obowiazujace normy i przepisy,

1.2. Opis ogdlny.
Od strony pierwotnej wezel cieplny polaczony jest z miejska, centralng siecia cieplowniczg
natomiast od strony wtérnej z instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
w budynku. Cieplo przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji centralnego
ogrzewania i cieplej wody uzytkowej za posrednictwem wymiennikow ciepta. W tym
rozwigzaniu bgdg to wymienniki plytowe Alfalaval. Takie rozwigzanie technologiczne
pozwala na uniezaleznienie si¢ instalacji wewnefrznych centralnego ogrzewania od
warunkéw hydraulicznych w miejscu podlgczenia wezha i catkowicic separuje instalacje
odbiorcze od sieci wysokich parametrow. Prawidiowy obicg wody instalacyjnej
centralnego ogrzewania begdzie zapewniony poprzez pompe obiegowsg, zamontowang na
rurociggu zasilajgcym, natomiast pompa cyrkulacyjna zapewni cigglo$¢ dostawy cieple]
wody uzytkowej. Kompensacja zmian objetosci czynnika grzewczego przy zmianie
temperatury zrealizowana zostanie za pomocg membranowego naczynia wzbiorczego.
Instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej bedg zabezpieczone przed
nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zaworéw bezpieczenstwa, natomiast ubytki
wody w instalacji centralnego ogrzewania bgda uzupetniane woda z sieci cieplnej
wysokich parametrow.

Wezel cieplny wyposazony bedzie w uktady kontrolno - pomiarowe spelniajgce
nastgpujgce funkeje:

» pogodowa regulacja temperatury instalacji centralnego ogrzewania

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: maj 2024




Wezel ciepiny EC-SK 80-60
Ul. Sucharskiego 15, Skierniewice

» stalowartodciowa regulacia temperatury cieptej wody uzytkowej

» pomiar pobranej (zuzytej) energii cieplnej

» pomiar ilogci wody uzupelniajgoe) w instalacji centralnego ogrzewania

» pomiar temperatury i cisnienia wody sieciowej oraz instalacyjne;j.

Projektowany wezel cieplny (pomieszezenie wezla)  wyposazony  bedzie

w skrzynke rozdzielcza zasilajacq i sterujgcg praca urzgdzen elektrycznych.

2. Opis techniczny.
2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
W celu zapewnienia prawidlowych parametréw i warunkéw pracy instalaciji
centralnego ogrzewania oraz cieplej wody uzytkowej wezel cieplny jest wyposazony w
nastepujace grupy urzadzen:
1. wymienniki ciepta centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej
. pompy - obiegowg CO oraz cyrkulacyjng CWU
. urzadzenia automatycznej regulacii
. urzadzenia filtrujace

. uklad uzupehienia instalacji centralnego ogrzewania

2
3
4
5
6. naczynie wzbiorcze ci$nieniowe
7. zawory — w tym zawory bezpieczenstwa
8. urzadzenia do kontroli i pomiar6w,

9. polaczenia rurowe.

10. urzadzenia elektryczne

2.1.1. Wymienniki ciepta
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi projektowany jest wezel
indywidualny (dla potrzeb jednego budynku) typu wymiennikowego. Transformacja
parametréw nastepuje w wymiennikach ptytowych produkeji Alfalaval:
» typ CB60-20L dla c.0.,
» Alfa Nova 52-30L dla c.w.u.
Konstrukcja wymiennika plytowego, pozwala na uzyskanie wymaganych mocy
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika.
Sg to wymienniki o duzej sprawnosci, dzigki czemu proces wymiany ciepta migdzy

wodg sieciows a instalacyjng przebiega z duza wydajnoscia.
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2.1.2. Pompy - obiegowa CO oraz cyrkulacyjna CWU

Prawidlowy obieg wody instalacyjnej c.0. =zapewnia pompa obiegowa
z plynng regulacja obrotéw typ Magna 3 25-120F Grundfos. Uktad automatycznego
sterowania zapewnia ciggla pracg pompy W sezonie grzewcezym Oraz cykliczne,
krotkotrwale uruchamianie pompy w okresie letnim. Ciaglos¢ dostawy ciepte] wody we
wszystkich, dowolnie oddalonych punktach instalacji odbiorczej zapewnia pompa
cyrkulacyjna firmy GRUNDFOS typu ALPHAZ 25-60N 180.

Pompy obiegowa i cyrkulacyjna posiadaja wysoka klasg energetyczng dzigki czemu
zuzywaja malg ilo¢ energii, przyczyniajge sig tym samym do zmniejszenia negatywnego

wptywu na srodowisko naturalne.

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezet cieplny wyposazony begdzie w system automatycznej regulacji temperatury w
instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej oparty na elektronicznym
sterowniku pracy wezta cieplnego oraz urzadzeniach wykonawczych firmy SAMSON,

e elektroniczny regulator pracy wezta typu 5573-11 z interfejsem RS 232+ M-Bus

e zawor regulacyjny CO typu 3222 z sitownikiem 5827-N11

e zawdr regulacyjny CWU typu 3222 z sitownikiem 5827-A11+ termostat STW

« czujniki przylgowe temperatury instalacji CO

e czujniki temperatury CWU

e czujnik temperatury zewnetrznej PT1000 typ 5227-2

Stabilizacja réznicy ci§nienia oraz ograniczenie przeptywu po stronie sieciowe]
(wysokich parametrow) wezta odbywa si¢ za pomocg regulatora bezposredniego dzialania
typu 46-6 DN 20 firmy SAMSON.

Urzadzenia automatycznej regulacji wezla pozwalajg na racjonalne gospodarowanie
energig cieplng. Dzigki nim nastgpuje precyzyjne dostosowanie ilodci dostarczanego ciepla
do aktualnych potrzeb. Powyzsze przyczynia sig do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej a

posrednio do zmniejszenia negatywnego wplywu na $rodowisko naturalne.

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: maj 2024




Wezei cieplny EC-SK 80-60
U!. Sucharskiege 15, Skierniewice

2.1.4. Urzadzenia filtrujace

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczenmiami mechanicznymi
zastosowano filtroodmulniki magnetyczne firmy TERMEN typ TerFM — montowane na
rurociggu zasilajgeym po stronie sieciowej DN 32 oraz na rurociggu powrotnym po stronie
instalacji centralnego ogrzewania DN40. W obwodach wody zimnej, cyrkulacji CWU oraz

uzupelniania zamontowane beda filtry siatkowe.

2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania

Projektowany wezel cieplny bedzie wyposazony w automatyczny system uzupetnienia
instalacji centralnego ogrzewania skiadajgcy sig z:

e zaworow odcinajgeych i zaworu zwrotnego DN 15

e wodomierza JS Master + -10NK DN 15

e filtra siatkowego

e automatycznego zaworu - reduktora cisnienia CALEF]

2.1.6. Naczynie wzbiorcze ci$nieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym
wzrostem cignienia na skutek powigkszania objetosci nosnika ciepla przy wzroscie
temperatury zaprojektowano cignieniowe naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ NG100.
Jest to naczynia przeponowe typu zamknigtego. Projektowane paczynie wzbiorcze bedzie

montowane w pomieszezeniu wezla.

2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, zwrotne, bezpieczenstwa 1 odpowietrzenia)

Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajgce PN25:

e patametry wysokie - zawory kulowe zaporowe spawane,

e parametry niskie ~ zawory kulowe zaporowe gwintowane, ostanie zawory

odcinajace wezet od instalacji wewnetrznych kolnierzowe.

Caly system po stronie instalacyjnej jest zabezpieczony od nadmiernego wzrostu
ciénienia  za pomoca zaworéw  bezpieczefistwa. W obwodzie CO  jest
to zawor typu SYR 1915 DN32 a w obwodzie CWU zawor typu SYR 2115 DN32.
Po stronie wody sieciowej zawory bezpieczefistwa nie sg montowane. Urzgdzenia w tym

obiegu muszg wytrzymaé cinienie robocze sieci cieptownicze], zabezpieczonej w zrodle
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ciepta. W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane beda
przewody odprowadzajgce powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych
micjscach wezta - po stronie sieciowej i instalacyjnej — zostang zamontowane przewody z
zaworami kulowymi, ktére umozliwia odwodnienia urzadzen. Na instalacji centralnego
ogrzewania nalezy zamontowa¢ odpowietrznik automatyczny (zawér) typu TACO DN 15.

Uklady zasilania wody zimnej i cyrkulacji CWU posiadajg zawory zwrotne.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiaréw

Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pomiarowe, pozwalajace mierzyc
zuzycie energii cieplnej oraz dokonywac odezytow podstawowych parametrow:

¢ Liczniki gtéwny energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, skiadajace sig z:
ultradzwigkowego miernika przeptywu DN 20 (Qn=2,5m3/h) -- cieplomierz
gléwny, czujnikdw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
/imp, B-100 l/imp.

e Liczniki c.o. energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, sktadajace si¢ z:
ultradzwickowego miernika przeptywu DN 20 (Qn=1,5m3/h} — cieplomierz
glowny, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VTM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
l/imp, B-100 Vimp.

e Manometry — podtgczone przez ukiad rurek 1 zaworow z punktami, gdzie nastgpuje
zmiana ci$nienia.

W poréwnaniu do poprzednich weztow cieplnych projektowanych i wykonywanych
przez Energetyke Cieplng Sp. z 0.0. W Skierniewicach ograniczono do minimum ilo$¢
punktow pomiarowych a takze zrezyghowano z termometréw rteciowych. Wigkszos¢
istotnych parametréw procesowych odczytywana jest za pomoca czujnikéw rezystancyjnch

na wyswietlaczu sterownika wezlowego.

2.1.9. Polgczenia rurowe.
Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjne] w zakresie wezla cieplnego bedg

wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/11-74219 laczonych za pomoca spawania.
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Rurociagi po stronie-instalacyjnej cieplej wody uzytkowej zostang wykonane z rur ze stali
nierdzewnej AISI3 16.
2.1.10. Stabilizator cieplej wody uzytkowej .~

W -ukladzie cieplej - wody uzytkowej zastosowany bedzie (opcjonalnie)
pojemnosciowy stabilizator cieplej wody uzytkowej. -Stabilizator cieplej wody jest
przeplywowym zbiornikiem zamknig¢tym umieszczonym bezposrednio za wymiennikiem
ciepla. Zgromadzony w nim zapas wody o zadanej temperaturze umozliwia utrzymywanie
prawie niezmiennego poziomu temperatury cieptej wody doptywajacej do instalacjt w
okresach szezytowego rozbioru. Zaprojektowano stabilizator firmy TERMEN typ SCWA-
200. e

3, Zalozenia konstrukeyjne. . -

3.1. Po wykonaniu montazu - urzadzen, nalezy- przeprowadzié plukanie -oraz proby -
cisnieniowe:

- strona wysokich parametréw ci$nienie prébne Pp =2 MPa,

- strona niskich parametréw: instalacja cieptej wody Pp =900 kPa, instalacja c.o. Pp=450

kPa i sporzadzié z nich protokoty.

3.2. Wszystkic przewody przesylowe za wyjatkiem .rur..ocynkowanych i urzadzenia
metalowe nieposiadajace antykorozyjnych.zabezpieczen fabrycznych nalezy zabezpieczyC -

przed korozja za pomocg powlok ochronnych, a nastepnie pokry¢ lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki. cieplne,-osprzet i rurociagi nalezy izolowaé termicznie piankami typu
STEINONORM 300. - e

Minimalna grubosé izolacji zalezna od érednicy. przewodu i temperatury czynnika -
(norma PN-B-02421:2000 .w zakresie wysokich _parametrow. . oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie. warunkow. technicznych, jakim powinny odpowiadaé -
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 dla sieci
niskich parametréw):
- strona wysoka: DN .32 — 35 mm, DN 25 — 30 mm,
- strona niska: ciepta woda DN 40 — 40 mm, DN.25 —30.mm, c.0. DN40-40mm. ... . -
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Powyzsze ogranicza straty ciepta do otoczenia, poprawiajge tym samym sprawnosé
procesu transformacji ciepla - ograniczenie negatywnego wplywu na §rodowisko

naturalne. .

4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla (wg PN-B-02423)
W pomieszezeniu wezka powinny znaj dowac sie:

- punkt czerpalny ze zlewem,

- drzwi stalowe otwierane pod naciskiem od strony wezla,

- wentylacja grawitacyjna nawiewna I ‘wywiewna, (nawiew w ksztalcie litery Z),

opcjonalnie wentylacja mechaniczna.

- wpust podlogowy w posadee wyprofilowanej ze spadkiem 1% w kierunku odplywu,
Pomieszczeni powinno byé pomalowanie farbg koloru jasnego, chroniacg przed

przenikaniem wilgoci.

5, INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

o Wszelkic roboty wykona¢ zgodnie z wytycznymi  zamieszczonymi
w  projekcie oraz WARUNKAMI TECHNICZNYMI  WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH - tom II -
INSTALACJE SANITARNE I PRZEMYSLOWE (Arkady — Warszawa — 1998)
oraz tom V. - INSTALACJE ELEKTRYCZNE . oraz przepisami BHP
i P.POZ.

e Prace konserwacyjno-remontowe oraz przeglady okresowe podzespolow powinny
by¢ prowadzone przy odigczeniu czynnikéw epergetycznych.

e Osoby prowadzgce ~wyzej Wymienione prace powinny by¢ przeszkolone
i posiada¢ _ stosowne . uprawnienia ..Ww.. zakresie  eksploatacji  urzadzen
elekiroenergetycznych do 1 kV oraz w zakresie eksploatacji cieplnych urzadzen
energetycznych, wydane przez Komisje Kwalifikacyjne powotane przez URE
zgodnie z wymogami Ustawy — Prawo Energetyczne.

e Nalezy szczegolowo przestrzegal -zapisow wynikajacych z instrukcji obstugi i

konserwacji, dostarczonej przez wykonawce ~wezka oraz- DTR zastosowanych -

urzadzen i podzespotow.
o Podczas -prac montazowych - wezla  nalezy zwrocié  szczegdlng uwage

na gryzonie wystepujace w piwnicy — istnigje ryzyko pogryzienia.
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ARKUSZ OBLICZENIOWY PARAMETROW PRACY WEZLA CIEPLNEGO

Inwestor,;
Lokalizacja:

typ wezia:

Dane wejsciowe
sie¢
WP - Zima

WP- Lato

Cisnienie dyspozycyjne

instalacie

c.0.

C.W.u.

moc

opory

cisnienie stat.c.o.
ci§nienie max.c.o.
ci$nienie max c.w.u.
cisnienie max WP

Obliczenia
Przeplyw sieciowy CO

Przeptwy sieciowy CWZ-Z

Przeptyw sieciowy CWU-L

Przeplyw sieciowy

Przeptyw instalacyjny co

Przeplyw instalacyjny CWU
Przeplyw cyrkulacji CWU

EC

Tz
Tp

Tz
Tp

Pd zima
Pd lato

Tz
Tp

Tow
T zim

Qc.o.
Qc.w.u.

Hco
Hew

Pstat.
Pmax c.o.

Prnax c.w.u.

P2

Gs-co

Gs-cwz

Gs-cwl

GGs

Gi-co

Gi-cw
Gi-cyr

80

120
65

65
30

120
120

80
60

60
10

80
60

40
30

1,3

16

0,35
1,24
1,29

0,26
0,93
0,97

0,41
1,48
1,49

0,60
2,18
2,26

0,95
3,44
3,52

1,03
0,31

60

oC
oC

oC
oC

kPa
kPa

oC
oC

oC
oC

kW
kW

kPa
kPa

bar
bar
bar
bar

kg/s
tih
m3/h

kgls
th
m3/h

kafs
t/h
m3/h

kgls
t/h
m3/h

kals
th
m3/h

m3/h
m3/h




CENTRALNE OGRZEWANIE

Przeplyw wody sieciowej

1]

G_(s c0)=Q_co/{c_ps(T_(zs)-T.(ps))) 0,35

Q -~ moc cieplna [kW]

Gs,, — przeplyw sieciowy [kg/s]

¢y — Clepto whasciwe wody [kI/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasileniu [’c
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie *c

Przeplyw wody instajacyjnej

G_(is co)=Q_co/(c_pi-(T_(zi)-T_(p i))) 0,85

Qco — moc cieplna [kW]
Gi,, — przeptyw instalacyjny {keg/s]
¢, — ciepto wlasciwe wody [kJ/kgK]

Tz — temperatuta wody instalacyjnej na zasileniu i°c]

Tp; — temperatura wody instalacyjnejj na powrocie 1’c

kal/s

kg/s




OBLICZENIA MOCY URZADZENIA DLA POTRZEB CWU

DANE:

Liczba os6b U 70 0s6b
Zuzycie dobowe qc 0,08 |m3/dlos
Temp.wody cieplej Tew 60 oC
Temp.wody zimnej T, 10 oC
Czas pracy instalacji T 18 h/dobe
OBLICZENIA:

Przeplyw obliczeniowy cieptej wody wg PN-92/B-01706
Srednie dobowe zapotrzebowanie ha wode:
q_dsr=U-q_c = 56 m*/d

Qq¢ — $rednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m’d]

U — liczba uzytkownikéw
q. — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodg dla uzytkownika [m’/d]

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode:

q_hsr = 0,31  m’h

Uue — $rednie godzinowe zapotrzebowania na wode [m’d]
Qas — Srednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m*d]
1 — liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby [h]
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
Ohmax= Yngr” Nn = 1,03 m3/h

Qumax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
N, — wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernoscei rozbioru wody

N_h=9,32-U = 3,31
~(—0,244)
Moc cieplna wymiennika c.w.:
Qu max = qhmax'cp'(Tcw"Tz) = 59,32 kW
Qusr = 17,95 kW
Q,max - Maksymalna moc wymiennika[kW]
Qhmax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
¢, — ciepto wiasciwe wody [kJ/kgK]
T, temperatura cieplej wody [ C]
T,— temperatura wody zimnej [’cl
Przeplyw wody sieciowej dla potrzeb cieptej wody:
G_Sew=Q_(w max)/(c_p = 0,41 kals

(T_z—T_p))

Qw max — maksymalna moc cieplna [kW]

Gscw — przeplyw sieciowy [kg/s]

¢, — ciepto wiasciwe wody [k1/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasileniu [ C]
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie [’c

[MOC WYMIENNIKA CWU 59,32 kW
MAX.PRZEPLYW INSTALACYJNY 1,03 m3/h




DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

PRZEPLYW SREDNICE PREDKOSCI
Gs-co 1,29 m3/h DN 25 Comm vV 0,61 mis
Gs-cw 1,49 m3/h DN 132 . omm vV 0,41 mis
Gs 226 m3/h DN 32 ¢ mm Y 0,62 m/s
Gico ~ m3h DN 40 . mm Vo071 mis
Gi-cw chwil: . m3/h DN 40 o mm v 0,85 m/s
Gi-cyr m3/h DN 25 mim \Yj 0,15 m/fs
DOBOR LICZNIKA CIEPLA | WODOMIERZY
Obwad Gobl gp DN Ky H
m3/h mm m3/h kPPa
cO 1,29 m3/h
LICZNIK  ULTRTAFLOW 54 15 10 |+ 490 6,9
KAMSTRUP
cwu 1,49 m3/h
LICZNIK 00 [0 v 000 00
Ogény 2,26 m3/h
LICZNIK  ULTRTAFLOW 54 25 |20 [v] 820 76
KAMSTRUP h zima 7.6
fato 3,3
W.zimna 4,20 m3/h Qhchwil.max
WODOMIERZ Q3 Q4 4,20 m3/h
JS 10-NK POWOGAZ 10,0 |25 |w 7,875
Strata cisnienia na armaturze:
Ap=(Q/kv)"2-100 [kPal
Ap - strata ci$nienia [kPa]
Q - przeplyw [m%h] _
k, - wspoiczynnik przeptywu [m°/h]
DANE WYMIENNIKOW
Obwéd Typ wymiennikow Hs Hi
kPa kPa
CO CB6O-20L - L szt 2,6 13,5 ¢
AlfaLaval -
CWU  AfaNova5280L Zima 3
Alfalaval - vt szt Lato S8 0




OPORY INSTALACYJNE | DOBOR POMP

MODUL. CENTRALNEGO OGRZEWANIA - STRONA INSTALACYJNA

1. Opér instalacji CO 40,0 kPa
2. Opo6r wymiennika 13,5 kPa
3. Odmulacz siatkowy 1,8 kPa
4. Filtr siatkowy 1,7 kPa
5. Opory liniowe i miejscowe 4.5 kPa
RAZEM 61,5 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

Qp 156 margines % 4,04 m3/h
Hp 15 7,1 m
DN przylacza 25 mm
Dobrano pompe Magna 3 25-120F 1 szt, Grundfos
Arkusz doboru w zataczeniu

MODUL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - STRONA INSTALACYJNA

1. Opor instalacji CW 30,0 kPa
2. Op6r wymiennika 1,0 kPa
3. Filtr siatkowy 0,1 kPa
5. Opory liniowe i miejscowe 0,3 kPa
RAZEM 31,3 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.W.U.

Qp 15 margines % 0,36 m3/h
Hp 15 36 m
DN przytgcza 25 mm
Dobrano pompg Alpha 2 25-60N 180 1 szt, GRUNDFOS

Arkusz doboru w zalgczeniu




DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO - wg PN-99-B-02414 lub DIN 4807

DANE:

Moc systemu grzewczego Q 80  |kW
Ciénienie statyczne Pst 1,3 bar
Rodzaj grzejnikow | radiatory v
Pojemnos¢ instalaciji grzewczej | V | 1075 |I

Woda instalacyjna:
gestosé w 10°C 999,7 |kg/m*
przyrost objet.(10-80) 0,0287[l/kg

OBLICZENIA:
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V_u=V-p-AV = 3085 dm’

V — pojemno$¢ instalcji c.o. [mJ]

p — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10°C

AV — przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej od temperatury poczatkowej

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

V. n=V_u (p_max+1)/(p_max-p) = 82,26 dm’

Pumax — Maksymalne cignienie w naczyniu wzbiorczym - 3 bar
(na powrocie mniejsze lub rowne cignieniu otwarcia zaworu bezpieczenstwa)

p — ciénienie wstepne w przestrzeni gazowc] naczynii pg+0,2 = 1,5  bar

DOBRANO NACZYNIE WZBIORCZE
REFLEX NG100 Vi 100 L

llosé 1 Veat 100 L

MINIMALNA SREDNICA RURY WZBIORCZEJ (>20mm)

Wg. wzoru dw=0,7VVu) = 3,80 mm

[DOBRANO RURE DN 25mm |

tak jak krociec naczynia wzbiorczego

Cisnienie w instalacji 1,8 do 2,3 bar
nie wiecej niz 2,4 bar



DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA wg. PN-99-B-02414

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 3 bar
Temp. wody sieciowej t 120 °C
Gestosé wody w 120°C p 943 kg/m3
Przekréj "pekniecia" A 29,1 x10°m2
Wspotezynnik b 2
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA | ™ 2,88 _kagls |
Wg.Wzoru: M=447,3-b-A~V((P1—P2)-p)
DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR1915 11/4" 1 szt.
doq = 27,0 mm
Obliczanie najmniejsze] érednicy kro¢ca zaworu bezpieczenstwa
Wg. Wzoru: { d, 21,0 mm |
d_0=54/(M/(a_cV(P1:p)))
Wspbiczynnik wyplywu zaworu dla cieczy ¢ ¢ 0,36
Wymagana przepustowos¢ zaworu Mi 2,88 kgls
Gestosé wody w 120°C P 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 3 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
dyq Zaworu > d, obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa

L

138,06 |

N - maksymalna trwata moc wymiennika
r - ciepto parowania wopry w=3600 N /r

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworéw bezpieczenstwa niezbgdna

dla odprowadzenia pary

80

2086

m_0=10-K_1-K_2-a-A-(p_1+0,1) = [

K1 - wspotczynnik poprawkowy czynnika roboczego
K2 - wspolczynnik poprawkowy stosunku cisnien

p1 - ci$nienie zrzutowe

A - powierzchnia kanatow zaworéw bezpieczenstwa
o - wspdiczynnik wyplywu zaworu dla pary

ka/h

KW
kJ/kg

659,2]kg/h

3,3 bar
573 mm2

>

Mgpliczone

mwymaganego

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY




SPRAWDZENIE DOBORU ZAWOROW DLA OBWODU UZUPELNIANIA

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 3 bar
Temp. Wody sieciowej ' t 120 oC
Gestos$é wody w 120°C P 943 kg/m3
Przekr6j rury DN 10 A 78,5 x10°m2
Wspdiczynnik b 1
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA | ™ 3,89 kals |
wg.wzoru: M=447,3-b-AN((P1—P2)-p)
PRZYJETO ZABEZPIECZENIE SYR1915 11/4" 1 szt.
d01 = 27,0 mm
Obliczanie najmniejszej $rednicy krééca zaworu bezpieczenstwa
wg. wzoru:  d_0=54-(M/(a_cV(P1-p))) | d, 24,3 mm |
Wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy 0,36
Wymagana przepustowos¢ zaworu Mi 3,89 kals
Gestosé wody w 120°C p 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 3 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,q zaworu > d, obliczona




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ wg. PN-76-B-02440

Pmax sieci P3 16 bar
Pmax instalacji P1 6 bar
Temp. Wody sieciowej t 65 oC
Gestosé wody w 65°C p 980 kg/m3
Przekroj "peknigcia” A 30,8 x10°m2
Wspolczynnik b 2

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC

ZAWOROW BEZPICZENSTWA L_6 9698  kalh

wg.wzoru: G=1,59-a_c1-b-A~(P3—P1)-p)

DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR 2115 114" 1 szt.
dos = 27,0 mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy krocca zaworu bezpieczenstwa
d_0=V((4-6)/(3,141,59-a_cV((1,1-P1—

Wg. WZOrU: p2)p))) | d, 240 mm
Wsp6iczynnik wyplywu zaworu "o dla gazu 0,48
Wspotczynnik wyplywu zawefle =0xa5* 0,168
Wymagana przepustowos¢ zaworu Mi 9698 ka/h
Gestost wody w 65°C P 980 kg/m3
Nastawa zaworu P1 6 bar
Pwyl.instalacji P2 0 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,q Zaworu > d, obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowosc zaworow bezpieczenstwa

mw=360N/T - ah
N - maksymalna trwata moc wymiennika 60 kW
r - cieplo parowania wody 2055,3 kJ/kg

Obliczona przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa:

—

m_0=10-K_1-K_2-a-A-(p_1+0,1)

K1 - wspotczynnik poprawkowy czynnika roboczego 0,523

K2 - wspdtczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1

p1 - ciénienie zrzutowe 6,6 bar
A - powierzchnia kanatow zaworow bezpieczenstwa 573 mm2
o - wspbiczynnik wypltywu zaworu dla pary 0,48

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY

>

Mobliczone mwymaganego




DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH | ZAWORU ROZNICY CISNIEN

Zawor regulacvjny c.o.

Gs-co = 1,29 m3/h
DOBRANO ZAWOR 3222 SAMSON DN 16 |k 25 |
SKOWNIK 5827-N11  |SAMSON
vV Zaw 2,03 mils
Suma oporéw gatezi ¢.0.:
wymiennik filtr op.instal. | dPzaw | dP catk.
2,60 6,94 1,28 6,85 26,66 44,33|kPa
Gs-co rzeczywiste przejsc. - 0,82 m3/h
Gs-co rzeczywiste zima = 0,82 m3/h
Zawér requlacyjny obwodu c.w.u.
Gs-cwl = 1,49 m3/h
Gs -cwz = 0,97 m3/h
DOBRANO ZAWOR 3222 SAMSON DN 20 J|kvs 4 |
SK.OWNIK 5827-A11 |SAMSON
v zaw latem 1,32 mils
Suma oporéw gatezi c.w.u: vV zaw zimg 0,86 m//s
wymiennik L.C filtr op.instal. |dPzaw dP catk.
2,32 0,00 0,67 2,22 13,93 19,15|kPa przejsciowy/lato
1 0,00 0,28 0,91 5,86 8,05|kPa zima
Gs-cw rzeczywiste przejs. 1,44 m3/h
Gs-cw rzeczywiste zima 1,44  m3/h
Zawoér réznicy cisnieri z ograniczeniem przeplywu
Gs 2,26 m3/h przejsciowy
1,49 m3/h lato
2,26 m3/h zima
Dobrano regulator 46-6 DN 20 SAMSON
Q 0,8-3,6 m3/h
dP 0,2-1 bar
Ky 6,3 m3/h
dPmier. 20 kPa latem
dPzaw 12,86 kPa 5,62 kPa
v Zaw 2,00 m/s zima
12,86 kPa
L.C dp inst.(co/cw) dp.przyt dPmier | dP catk.
7,59 44,33 1,79 20,00 73,72|kPa przejsciowy
3,32 19,15 0,85 20,00 43,31|kPa lato
7,59 44,33 1,79 20,00 73,72|kPa zima
nastawa zaworu réziicy ci$nien 73,72 kPa okres przejsciowy
43,31 kPa okres letni
73,72 kPa okres zimowy

OPORY CALKOWITE WEZLA - MINIMALNE CISNIENIE DYSPOZYCYJNE

zima

2,61
0,75

73,72
12,86

89,94 wymagane ci$nienie dysp.

MODUL PRZYLACZENIOWY przejsciow latem

Opory miejscowe i liniowe ' 2,61 1,17
Filtroodmulacz 0,75 0,33
NASTAWA ZAWORU ROZNICY CISNIEN 73,72 43,31
OPOR ZAWORU ROZNICY CISNIEN 12,86 5,62
RAZEM 89,94 50,43
CISNIENIE DYSPOZYCYJNE W SIECI 120

kPa

warunek spelniony




| ZESTAWIENIE MATERIALOW WEZLA CIEPLNEGO - typ 80 - 80
| Symboil Nazwa urzgdzenia I Typ DN | Producent I szt. l UWAGI
1 MODUL PRZYLACZENIOWY
Wykonanie skrecane z
koricowkami do
A101 Regulator roznicy cisnien 45-6 20 SAMSON 1 wspawania
Q 0,8-36
dpP 0,2-1
F101 Filtro-odmulacz magnetyczny TerFM 32 TERMEN 1 z izolagjg
S101 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
$102 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR L PN 25, T-1500C
Wykonanie skrecane z
kofAcdwkami do
LC101 Cieplomierz ultradzwigkowy ULTRTAFLOW 54 | 20 | KAMSTRUP | kpt.1 wspawania
ap 2.5 Przelicznik Mulitcat 603
kv 8.2 z M-Bus+2 wejscia imp.
2 MODUL CENTRALNEGO OGRZEWANIA
A201 Zawdr regulacyiny 3222 18 SAMSON 1 Wykonanie skrecane z
koticdwkami do
kv 25 wspawania
AZ202 Sitownik zaworu 5827-N11 SAMSON 1
A203 Zawor uzupetniania instalacji 553-140 15 CALEF} 1 |wyposazony w manometr
3
B201 | Zawdr bezpieczenstwa - membranowy SYR 1915 1/4" HUSTY 1 bar
F201 Filtro-odmulacz magnetyczny TerFM 40 TERMEN 1 z izolacjg
F202 Filtr siatkowy - kolnierz 821 40 ZETKAMA 1 PN 16, T-150aC
Fz203 Filtr statkowy - kolnierz 821 25 ZETKAMA 1 PN 16, T-1500C
F204 Filtr siatkowy - mufowy 15 1 PN 18, T-1000C
K201 Zawér kulowy - kohierz WK 2a 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
K202 Zawdr kulowy - kohierz WK 2a 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S201 Zawdr kulowy - spawany WK 6bc 25 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5202 Zawor kulowy - spawany WK 6be 25 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5203 Zawor kulowy - spawany WK 6bec 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S204 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5205 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G201 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G202 Zawdr kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G203 Zawdr kulowy - gwintowany 16 VALVEX 1 PN 25, T-100cC
G204 Zawdr kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G211 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G205 Zlaczka samoadcinajgca SU R1" 25 REFLEX 1
L201 Wodomierz jednostrumierniowy J5-90-1,6-NK 15 | POWOGAZ [ 1 1 imp/ 101
Wykonanie skrecane z
korncowkami do
LC201 Cieplomierz ultradzwickowy ULTRTAFLOW 54 | 20 |KAMSTRUP | kpl.1 wspawania
qap 1,5 Przelicznik Mulitcal 803
kv 4,9 Z M-Bus+2 wejScia imp.
N201 Naczynie wzbiorcze NG100 REFLEX 1
0201 | Automatyczny zawor odpowietrzajgcy typ Valmat 16 VALVEX 1 PN 10, 1100C
P20t Pompa obiegowa Magna 3 25-120F Grundfos 1
W201 Wymiennik ciepta CB60-20L AlfalLaval 1 |izolacjatzigczki spaw.CO
2201 Zawor zwrotny - mufowy 15 PN 16, T-100 oC




3 MODUL CIEPLEJ WODY
Wykonanie skrecane z
koncowkami do
A301 Zawor regulacyjny 3222 20 SAMSON 1 wspawania
kv 4
termostat bezpieczenstwa STW wraz z
kieszenig i tulejg zanurzeniows
dostosowang do $rednicy rurociagu 5343-2 Od 40 do 100 oC
A302 Sitownik zaworu 5827-A11 SAMSON 1
6
B301 | Zawodr bezpieczensiwa - membranowy SYR 2115 114" HUSTY 1 bar
F3o1 Filtr siatkowy - kotnierz 821 32 ZETKAMA 1 PN 18, T-1500C
F30z Filtr siatkowy - mufowy 40 GENEBRE 1 PN 16, T-1000C
F303 Filtr siatkowy - mufowy 25 GENEBRE 1 PN 18, T-1000C
831 Zawor kulowy - spawany WK Bbc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5302 Zawar kulowy - spawany WK 6bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5303 Zawar kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5304 Zawor kulowy - spawany WK 6be 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G301 Zawor kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G302 Zawor kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G303 Zawdr kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G304 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
(G305 Zawor kutowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
L301 Wodomierz JS 10-NK 256 | POWOGAZ !} 1 1 imp./100I
M301 Manomeitr techniczny - 1,6 Mpa M100R KEM 1 kl. 1,6
P304 Pompa cyrkulacyjna Alpha 128%5“60“1 GRUNDFOS| 1
Termometr bimetaticzny z kieszenig zakres do 90 oC, ér. 80
T301 L=100 mm WIKA 1 mm
izolacja+zlgczki gwint.
W301 Wymiennik ciepla AlfaNova 52-30L AlfalLaval 1 CWU
2301 Zawbr zwrotny 40 woda zimna
OBWOD STABILIZATORA CWU - OPCJA WG WYBORU UZYTKOWNIKA
G306 Zawér kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G307 Zawor Kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
(308 Zawor kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G309 Zawér kulowy - gwintowany 15 VALVEX g PN 25, T-1000C
SCWA
1 28301 Stabilizator CWU 200 THERMEN 1 z izolacjg
4 AUTOMATYKA STERUJACA
z interfejsem RS232+ M-
A401 Sterownik wezta - TROVIS 5573-11 SAMSON 1 bus
Czujnik temp. Zew. PT1000 typ 5227-2 SAMSON 1
Zestaw czujnikéw CO i C\WU SAMSON 1
5 MODULY PONMIAROWE
M50 1 Manometr techniczny - 1,6 MPa M100R KFM 1 kl. 1,6
M502 Manometr fechniczny - 0,6 MPa M100R KFM 1 kl, 1,6
M503 Manomeir techniczny - 1,0 MPa M 100 R KFM 1 kl. 1,6
3501 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 4 PN 25, T-150 oC
Ga01 Kurek manometru - 3 drog. 528 KFM 3 PN 25
G502 Zawor kulowy - gwintowany 10 VALVEX 7 PN-25, T-100 oC




AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

Model - AlfaNova 52-30L (32870 5277 9)
Projekt : (Untitied 0) Urzadzenia: 1 o
ItemName . Sucharskiego 15 Data . 24.04.2024

Strona ciepla Strona zimna

S4S53 S$281 -
Ciecz Woda “Woda
Gestosc kg/m® 964.2 992.9 _ R
Specific heat capacity kdilkg'-K) 4.20 48 LT LT
Przewodnosé cieplna Wim-K) 0.877 - 0.623 e
Lepkos¢ na dolocie cP 0233 R 1

. Lepkos¢ na wylocie cP 0432 - 0.465
Przeplyw masowy kg/h  934.7 1033
Temperatura na dolocie °C  120.0 10.0
Temperatura na wylocie °C 650 ~.60.0.

Spadek ciénienia kPa 0.948 0.931

llo§é wymienionego ciepla kw 60.00

LM.T.D. K 575

Wsp. "K" czyste plyty WimK) 4348

Wsp. "K" piyty z osadem wim*K) 731.4

Powierzchnia wymiany ciepla m? 1.43

Fouling resistance*10000 2 KW 0.000

Przewymiarowanie % 513

Relative directions of fluids Przeciwprad B '

Liczba biegow / e
Materiaiptyta/ wigzanie Alloy 316/ 8S o o
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1.1/4" 180 228/1-G (V24)
Alloy 316

* PodigczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/ -G (V24)

" Alloy 316 ' _
PodiaczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 180 228/1-G (v22yAlloy
316 : S
PodigczenieS4 (Goracy-In} Gwint (zewnetrzny)/ 1"150 228/1-G (V22) Alloy. - - B}
Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych PED
Ciénienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 300 25.0
Ciénienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 210
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0
Catkowita diugos¢ x szerokos¢ x wysokosé mm 130 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 9.09/9.37
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 01620 ommeememmeoes
Price RCPL incl Extras 2242 EUR

-Unit 3287052779 2242.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

124.04.2024/10:11:15PM




AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

Model . AlfaNova 52-30L (32870 5277 9) B
Projekt . (Untitled 0) Urzgdzenia: 1
itemName . Sucharskiego 15. Data 1 24.04.2024 -
Strona ciepia oo Stronazimna.
§483 L. 8281 R
Ciecz Woda e AN
Gestosé kg/m* 9853 < 989:5
Specific heat capacity kdikg-K) 4.17 e AT
Przewodnosé cieplna Wim-K) 0.646 0634
Lepkoé¢ na dolocie cP 0432 o131
. Lepko$¢ na wylocie c¢P 0.801 0.465"

Przeplyw masowy kgfh 1478 o033
Temperatura na dolocie °C 850 0.0
Temperatura na wylocie °C 300 S 8000
Spadek cisnienia kPa 232 - 0,938
llos¢& wymienionego ciepla kw 60.00
LM.T.D. K 108
Wsp. "k" czyste plyty Wim2-K) 4766
Wsp. "K" plyty z osadem Wim*-K) 3879
Powierzchnia wymiany ciepla m? 143
Fouling resistance*10000  m* KW 0.000
Przewymiarowanie % 220 e e e
Relative directions of fluids Przeciwprad e e
Liczba biegow 1 -1
Materiaiplyta/ wigzanie Alloy 316/ 5SS
PodigczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 174180 228/1-G (V24)
Alloy 316 ' o o

. PodigczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)

" Alloy 316 _ _ _
PodigczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1"1507228/1-G (V22) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Gorgcey-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G {V22) Alloy
316 L o
Przepisy Budowy Zbiornikéw Gignieniowych PED S S
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 X ¢ B
Ciénienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 X 21.0. '
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0 S
Catkowita diugosé x szerokos¢ x wysokosé mm 130 x 111 x 526
Cigzar netto pusty / napetniony kg 9.09/9.38
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCPL incl Extras 2242 EUR

-Unit 328705277 9 2242.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase /24.04.2024/10:10:14PM




Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment -~

Program version — 5.75, Design 1-Phase

/14.05.2024/08:37:28PM:

Model : CB60-20L (32871 0148 6)
Projekt . (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ItemName - Sucharskiego 15 Data : 14.05.2024
Strona ciepla - “Stronazimna .
5483 8281
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m® 971.9 979.6
Specific heat capacity kJikg'K) 4.18 418
Przewodnose ciepina Wim-K) 0.669 0.658
Lepko$é na dolocie cP 0233 0.465
T Lepko&é na wylocie cP 0.432 0.358
Przeplyw masowy kg/hh 1246 3446
Temperatura na dolocie °C 1200 60.0
Temperatura na wylocie °C  65.0 80.0
Spadek ci$nienia kPa 2.60 13.5
llos¢ wymienionego ciepla kw  80.00
LMT.D. K 168
Wsp. "k" czyste plyty Wim>K) 8320
Wsp. "k" ptyty z osadem Wi(m*K) 4560
Powierzchnia wymiany ciepta m?  1.04
Fouling resistance*10000  m*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 86.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiatpiyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodigczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4"180°228M1-G (v24)
Alloy 316
1 PodigczenieS2 {Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 18O 228/1-G (V24)
“ Alioy 316 _
PodigczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
318 ' '
PodtgczenieS4 (Gorgey-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy -
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cignieniowych PED
Ciénienie projektowe at 90.000000 Celsius Bar 40.0 _A00 0
Ciénienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 32.0 320 .
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0
Catkowita diugos$é x szeroko$é x wysokose mm 101 x 113 x 527
Ciezar netto pusty / napetniony kg 6.24/6.74
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCPL incl Extras 716 EUR
-Unit 3287101486 716.00 EUR




Company name:

Created by:
GRUNDEOS O£ o

Date: 14/05/2024

97924248 MAGNA3 25-120 50 Hz

MAGNA3 25-120, 1*230 V, Model E F.}Ei
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Q=4 mh H=7.1m
n=75%/3707 rpm Pumped liquid = Water
Liquid temperature during operation = 20 °C Density = 998.2 kg/m®
Eta pump+motor+freq.converter = 57.7 %
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P1 (motor+freq.converter) = 133.8 W
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Company name:

Created by:
CRUNDEOS O£ 7

Date: 24/04/2024

99411424 ALPHA2 25-60 N 180 50 Hz

ALPHAZ 25-60 N 180 | eta
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Q =0.462 m*h H=6.102 m
Pumped liquid = Water Liquid temperature during operation = 20°C
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INWENTARYZACJA POMIESZCZENIA
UL. Sucharskiego 15
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UWAGA:

Wszystkie rurociagi niskich parmetréw z
wezta grupowego w obrebie bloku do
likwidacii.

Dopuszcza sie zmiane lokalizacji wezta
cieplnego na przeciwlegtg sciane.

wpiecie w poziomy na korytarzu piwnicy

WEZEL CIEPLNY EC-SK 80-60
Pomieszczenie wezta
Lokalizacja: ul. Sucharskiego 15

asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielinska V/ /
projektant: /)
mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska /

data: maj 2024 / rys.01
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M501 G501 MODUL. POMIAROWY

WYSOKICH PARAMETROW

PN - 1,6 MPa
DN15
S501 S501 S501 S501
P1 P2 P3 P4
.
B
M502 G501 MODUL POMIAROWY
Centralnego ogrzewania
PN - 0,6 MPa
DN10
G502 G502 G502 L G502
P5 P6 P7 P8
M503 G501 MODUL. POMIAROWY
Cieptej wody uzytkowej
PN - 1,0 MPa
DN10
G502 GSOZ(L G502
P9

P11

WEZEL CIEPLNY EC-SK 80-60
Schemat technolegiczny
Lokalizacja: ul. Sucharskiego 1

(8,

asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielinska

projektant:
mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska
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