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Wezet cieplny EC-SK 150-110
Ul. Sucharskiego 10, Skierniewice

Skierniewice, pazdziernik 2024 r.

Oswiadczenie Projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, zmieniony przez: Dz. U. z 2020 r. poz. 471)

oswiadczam
PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO TYP EC-SK 150-110:

Adres inwestycji: Ul Sucharskiego 10, 96-100 Skierniewice

zostal wykonany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

; mgr inz. Beata M C'niak-Cybu’ska
Pro_]ektant: lJ[}?ﬂ‘.‘:Hi[tﬂm budovdane Nf ¢hgd. LOD/3287/PWBS/1T7
do projektoviania i kicrov/gd robotami iJlldO\‘JIaywylnl
hez ograniczen \v spEtjalnosc instalacyjnej
w zakesie siscl. instylacji | urzadzen cieplnyeh,
wenllacyjnych, gazowych, wodociqgowychi kanalizacyjnych

Beata Marciniak-Cybulska

Asystent Projektanta:

Bogumita Zielinska
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Wezet clepiny EC-SK 150-110
UL Sucharskiego 10, Skierniewice
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Lodd, dnle 12 czarwea 2017 ¢

Lédzka Okregowa lzba Iniyaierdw Budiwnictwa
Ckregowa Komlsjo Kwalifikacyiaa

OREATTT
avgn ake KEDITRALL3IRTIT

DECYZJA

Na podstawie ant. 104 Ustawy z dnla 14 cagrwea 1960 7, Kedeks posiepowania administrcyinego (tekst jodm:
D= U4z 2016 1., pos 23 2 pddn znjw pwinzku 2 art 11 uet | fart 24 wst. 1 pha 2 Ustowy 2 dnia 13 grudnia 2800 1.
o samorzadach zawoedowyeh architekidw oz indynierdw budewnictiva (tekst fedn: D U 2 2078 v, poz. 1723}, art, 12
war, 1, ust 2, ust. 31 ust, do pka 3, art 13 est 1,2, 51 4, art 14 ust, ] phe 4h i ust. 3 plt § Usinwy 2 dnia 7 lipea 1994 1
Brawe budowlane ftekst Jedn Do U ¥ 200 v, poz 290 2 podn. zm), crax § 14 wst. 3 Rozporesdzenia Minisaa
Infrastrukiury | Rozweds 2 dnfa 1] wrzednia 2014 1, w sprawie samodzielnyeh funkeji techricmych w budownictwie
(02, U = 2004 r., por. 1278, po ustalendy, e zostaly spelnivee warenki w zakresie provaciowania anwodowego oraz
po Zhoreniv egzaminy na uprawnienis budowlane z wyndidem pozytywnyin

‘Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Eddzkiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa
stwierdza, fe

Pani Beata Dagmara Marciniak-Cybulska
miagister indynier
Iderunek ingynieria $rodowiska
urodzona dnis 12 futego 1988 v, w Skiemiewicach
otrzymuje
DPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer eywidencyjny LOD/3287/PWBS/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczed
w specjalnoscei instalacyjne} w zakresie sieei, instalaci i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzky 2 uwzglednieniom w calodcl Zedanls strony, na padstawie art. 107 § 4 Kop.a. odstepuje sie od
wrasadnienia decyzit. Zakyes nadanych uprawnies budowlanych wskazmno na vdwrocke decyzil,

Pouczenie
Od nimieisze) decyzfi shuly cdwolanie do Krajowej Komisii Kwalifikacyjne} Polskiej lzby Iniynlerdw
Budownictwa w Warszawle, 23 pofrednictwem Lédzkiy Okrggowe] Izby Tnzymiecdw Budownletwa w Ledai,
w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyzil.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisd Rwalifikacying
Ladrkie} Okregowe] 1zby InZynierdw Budownictwa:

Przswadniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOHB _
dr inZ Ryszaril Mes

a H
Calonek Skisdu Orzekajatego OKK LOUB [ L’!
mgr in2. Wiktor Jakubowski A

L
(2T

s lz2

Czionck Skiadu Orzskaiacego OKK LOHB
mgr ing, Tomasz Klugka  .—

ZAZGODNOSC Z ORYGINALEM

PROJEKTANT

mgr inz. Beata Marciniak-Cybulska
EC SKIERNIEWICE LOD/3287/PWBS/17




Wezel cieplny EC-SK 150-110
Ul Sucharskiego 10, Skierniewice
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Beata Marciniak-Uybulska fest upowaznionas do:

projebiowaniz, sprawdzania projehdw architebtanicmo-budowlanyeh | sprawovania nedzery autorskisgo oraz
Kierowanin budowy Tub innymd robotami tadovlanymi swiazamymi 2 cbisliem budowlanyra, takim jak: siect
tingtadacie cleplne, wentylaeyine, gazows, wodotiagowe | kanalizacyine, zgodne z art. 14 use 3 pkt § Prawa
badowlanega 1 § 14 ust. 3 Rorporzdzenia Minisme Infrastrukitury | Rozwolu;

sporzgizenia projeidu zagospadarowania defulid Iub tereny, 2gedniz 7 § 14 Rozporsgdzenia Minisma Infrasiruktury
i Rozwoju:

Rierowania witwarzaniem konstrukeyjuyeh elementdw budowlanyel orse padzorowania | koniroli technipze]
wytwarzania eh elementdw omz do wykonywenia nadzory inwestorskiege, zzoduie 2 ort. 13 ust, 3 Prawa
budowlanego;

sprawowunia kontroli techoleme] strmymania obisktdw budswianyeh, egodnle 2 art. 13 sl 4 Prawa budowlanegs
z zastrzetenizm art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego,

Sklad Qrzekajacy Okregowe] Komisii Kwalifikacyine)

Lédakie] Okregowe] Beby Insinierdw Budownichva:

Przewodniczgey Sidady Orzekajacego OKE LOUS 4\

dr inz. Ryszard Mes

Crlonek Skladu Orzckajuacegs OKK LOUR
ma inz, Wiktor Jakubowskd

Cxlonek Skiadu Orzekaigcege OKK LOHB
mg in. Tomasz Kusks

Qtrzymua:
L Beaty Marciniak-Cybulska

L

i, Kubuosia Puchatka 1718

98- 100 Skisriewice; _

Rada Lédekiel Okregowe] Izby Ingynierdw Budownicrva;
Glawary Inspektor Nadzoru Badowlinege

a/a.

ZA ZGODNOSE 7 ORYGINALEM
PROJEKTANT

mgr inz. Beata Marciniak-Cybulska
LOD/3287/PWBS/17
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Wezet ciepiny EC-SK 150-110
UL Sucharskiego 10, Skierniewice

FPOLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
anumerze weryfilacyfnym:

LOD-HAL-PIH-1EW *

Pani Beata MARCINIAK-CYBULSKA o numerze ewidencyinym £OD/15/0220/17

adres zamieszkania Balcerdw 404, 96-100 Skierniewice

jest czionkiern tédekie] Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadezeniz jest waine od 2023-11-01 do 2024-10-31.

Zodwiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie | opabrzone bezpiecziym podpisem elektronicznym
werylikowanym przy pomoty wainego kwalifikowsnego certyfikatu w dniu 2023-10-10 roku przez:

Jacek Szer, Przewodnicagey Rady Lodzkiej Okregowej lzby Intyniardw Budownictwa,

Zgodnie ¢ ot 7B KL,

§ 1 Do 2achowania elektrerdczne] Formy crynnodcd prawnej wystarcza zlodenie odwiadcaenta woli w postad efektrenkane} i opairzenic go
wwallfikowanym podplem elektronicoym.

§ 1 Olwiad czenke wolt olone w formiz elektronkzne] jest rdwnowalng 2 o Swviatczenien widi 2¥tosym w formie pisemne).

* Wargfikatie poprawnosc danych w minlejszym zadwisdczenty maing iprwdait 22 pomocy numens weryfikacyinege tadwiadezenia os
stronie folskied liby Riynierdw Budowniitwa www.jib.orghl leb kontaktulae 357 z biufem whiciwej Okrogowe] fiby intynierdw
Budowsictwi,

ERmTEE.
s i

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: pazdziernik 2024




ENERGETYKA CIEPLNA Skierniewice, dnia 30.09.2024 r.

Spotka z Ograniczong Odpowiedziainoécia

96-100 SKIERNIEWICE, ul. Przemysiowa 2

tal/fax (46) 833 24 23, tel. (46) B33 46 47, B33 6107
NP 836-13-22-631, REGON 750051181,

Rejestr.: 5ad Rejonowy t4di-Srodmiescie w Lodzi,
XX Wydziat KRS pod nr KRS 0000110800,

WARUNKI PRZYEACZENIA WEZLA CIEPLNEGO
DO SIECI CIEPLOWNICZEJ
or E/27/2024

Whnioskodawea: Skierniewicka Spoidzielnia Mieszkaniowa

UL Kopernika 5
96-100 Skierniewice

1. Informacie dotyczace obiektu — misjsce dostarczania czynnika grzewczego:

a) lokalizacia obiektu: ul. Sucharskiego 10, 96-100 Skierniewice
b) lokalizacja wezta cieplnego: j.w.
¢} dane dotyczace obiektu: powierzchnia ogrzewanych pomieszozen: 2405,90 m*

d) instalacje odbicreze:

Jubatura ogrzewanych pomieszezen: 9946,00 m’
przeznaczenie obiektu: mieszkalny wiclorodzinny

r Rodzaj instalacji Parametry Materiat instalacji
: odbiorezych femperatura obliczeniowa [°C] | Opory na instalacji [kPa] odbiorezych
1 | centralne ogrzewanie 80/60 50 stal
2 | ciepta woda nzytkowa 10/68 40 stal
3 | wentylacja - - -
4 | technologia - - -
¢) moc cleplna zamowiona:
L.p. Catkowita zamdwiona moc cieplna 189,5 kW
1 centralne ogrzewanie 144,4 kW
2 ciepta woda uzytkowa maksymalna 110 kW
3 ciepta woda uzytkowa Srednia - zamowiona 45,1 kW
4 wentylacia - kW
5 technologia -kW
Minimalny pebér mocy cieplnej poza sezonem grzewezym 45,1 kW

9. Wieisce i sposth doprowadzenia przylgcza do wezla cieplnego:

projektowane przylacze wykona¢ rura preizolowang Dz60,3/200 z wejéciern do wskazanego istniejgcego
pomieszezenia wezla cieplnego,

whaczenie projektowanego przylacza wykona¢ do projekiowanej sieci Dz76,1/225 na dzialce nr ew. 1048
z zastosowanie tréjnika prefabrykowanego, ' .
wejécie przylacza do budynku zaprojektowac przy Scianie zewnetrznej w pomieszezeniu piwnicznym usytuowanymm
od strony pélnocno-zachodniej w uzgodnieniu z wiascicielem budynku 1 zakonczy¢ zaworami odcinajacymi
kolnierzowymi,

na przylaczu zaprojektowaé zawory odcinajace preizolowane Dz60,3/200,

system alarmowy impulsowy,

3. Granice wiasnodci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacii:

pierwsze zawory oddzielajgce wezet cieplny od instalacji wewngtrane] (zawory kohierzowe) - grupa taryfowa (C2)
— wezel cieplny dostarcza i montuje EC Skierniewice — wlasno§¢ EC Skierniewice,

modut przytaczeniowy dostarcza i montuje EC Skierniewice,

w skiad modulu przytaczeniowego wechodzg: zawory odcinajace do pierwszych zawordw za ukiadem pomiarowym,
magnetoodmulacz lub filir po stronie wysokich parametréw, regulator xéznicy cisniets z ograniczeniem przepltywu,

ukiad pomiarowo-rozliczeniowy (cieptomierz).

4. Obliczeniowe natezenie przeplywu:

Dostawea przyznaje obliczeniowe natezenie przeplywu wody sieciowej dla calkowitych potrzeb ciepta Odbiorey przy
rézmicy temperatur max. 55°C w iloscl 2,96m’/h o

5. Parametry czynnika grzewczego:

- maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 120/65°C zmienna, lato 65/30°C stata
~  ciénienie dyspozycyjne: 120 IPa.
— maksymalne cisnienia pracy sieci: 1,6 MPa




—  tabela regnlacyjna dla no$nika ciepla, jako integralna czes¢ umowy sprzedazy cieply jest przekazywana Odbiorcy razem
Z WW. Umowa.

6. Miegjsce zainstalowania;

— regulatora ré7micy cisnien z ograniczeniem przeplywn: w obrebie modutu przylaczeniowego po stronie pierwotnej
wezla na powrocie

—  ukladu pomiarowo-rozliczeniowego: modul przylgczeniowy wezla wymiennikowego - przeplywomierz
(cieplomierz) na powrocie :

—  ukladu pomiarowego ilofei wody uzupelniajgcej ziad odbiorcy: w weZle (wodomierz z nadajnikiem impulsow,
10 imp. + regulator ci$nienia + by-pass).

7. Wymogi dotyezace uldadu technologicznego wezla ciepleso;

- typ wezla: wezel wymiennikowy dwufunkeyjny

—  wymienniki piylowe: dopuszezone do eksploatacji w Polsce, preferowane Alfa Laval typ CB6OL (do 220kW)
lub CB110M (powyzej 220 KW) lub firmy Danfoss o wymiarach zewngtrznych | montazewych (rozstaw, Srednica
i gwint kroéedw przylaczeniowych) identyczny jak Alfa Laval CB60L lub CB110M dla c.o. oraz Alfa Nova 521,
dla cow.n,

- pompy obiegowe pompy objegowe w obwodzie c.o.: elektroniczne, preferowane Grundfos Magna 3

~  pompy cyrkuiacyjne c.w.u: preferowane Alpha2 Grundfos,

~  zaw6r regulacyjny z sifownikiem: Samson tub Danfoss z termostatem bezpieczenstwa STW, wykonanie skrecane
z koncdwkami do wspawania de DN32, powyZej koinierzowy

—  regulator elekironiczny: preferowane Samson 5573-11 z interfejsem RS232 + M-bus, Danfoss ECL Comfort

~  regulator réznicy ciénien z ograniczeniem przeplywu: Samson lub Danfoss wykonanie skrecane z konedwhkami
do wspawauia PN25 do DN32, powyiej kohierzowy. Zakres warto$ei zadanej réznicy ci$nien od 0,2 do 1 bar,

W~ zawory bezpieczenistwa: dopuszezone przez UDT, preferawane SYR,
'~ magnetoodmulacz po stronie wysokich paramefréw: preferowane Termen, Aulin z podwéjnym kerapletem
- uszczelek zapasowych - dostarcza i montuje EC Skierniewice

~  cieptomierz ultradZwigkowy: Kamstrup serii Multical 603 z modufem M-Bus/wyposazony w adapter firmy Vector
typ VIM P026 (Multical 603), z dwoma wejsciami impulsowymi + czujki Pt500 + przeplywomierz Ultrafow 54
w wykonaniu slargcanym z kofdcdwkami do wspawania do DN32, powyzej kolnierzowe

—  zabezpieczenie wewnetrznej instalacji c.o.: system zamknigty — naczynie wzbiorcze przeponowe preferowane
Reflex;

—  dla instalacii cieple] wody uzytkowej przewidziec stabilizator poj. 300 dm®,

—  armatura odcinajaca: zawory kulowe spawane po stropie sieci miejskiej PN25, po stronie instalacyjnej PN25
(ostanie zawory oddzielajgce od instalacji wewngtrznej — kolnierzowe, pozostale gwintowane), zawory odcinajgce
przy magunetoodmulaczu preferowane spawarne,

—  polgczenia rurowe: dla c.0. z rur czarnych bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007 laczonych za pomocy spawania;
po niskiej stronie cieplej wody uzytkowej wykonane z rur ze stali nierdzewnej AISI316;

— lokalizacja wezla: przy $cianie zewnetrznej budynku, w miejscu wejscia do budynku przylgeza wysokich

~ parametrw;

~  rozdzielnica elekiryczna wezta: obudowa IPG5, zabudowanz na wezle Iub do montazu na $cianie.

& Wymogi formalne:

- dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
z dnia 1] wrzesnia 2020 1. w sprawie szczegéiowego zakresu i formy projekt: budowlanego oraz Wytycznymi
techniczmo-eksploatacyjnymi do projektowania, budowy i eksploatacji weztéw cieplnych dosigpnymi na stronie
internetowej pod adresem hitps:/fwww.ecskiemniewice.pl/1 19 wytyczne-dla-projektanta

~  projekt technologiczny wezla cieplnego powinien obejmowaé instalacje i ammaturg wezia od zawoeréw kulowych
ujetych w projekcie przylacza, do rozdzielaczy instalacji wewngtrznej, objetych projektem instalacyi

—  projekt powinien zawieraé dobdr zabezpieczen instalacii zgodny z PN-99-B-02414 umozliwiajacy zgloszenie wezla
do UDT;

—  projekt powinien zawierad czg$é dotyczacs instalacji elekirycznych 1 AKP;

~ do rozpatrzenia przedstawi¢ komplet doknmentacji w dwéch egzemplarzach: projekt technologiczny wezta cieplnego
oraz do wglgde projekt wewnetrznej instalacii c.o. i c.w.u;

~  wyposazyé pomieszczenie wezia cieplnege w wentylacje nawiewno-wywiewng, odwietlenie (indywidualne zasilanie
eNN 3kW), instalacje wod-kan — zgodnie z norma BN-90/3864-46;

~  podstawg rozpoczecia projektowania i realizacii przedmiotowej inwestycji jest zawarcie przez strony umowy
o przylaczenie;

—  niniejsze warunki techniczne tracg wainosé po uplywie 2 laf;

—  odbiorca zobowigzany jest do zgloszenia wezla w  Energetyce Cieplnej do odbiorn  koficowsgo
i przekazania wszystkich istotnych dokumentow (zatwierdzona dokumentacja techniczna, protokét proby ciénieniowe;,
protokét odbioru UDT); /




Wezet cieplny EC-SK 150-110
I, Sucharskiego 10, Skierniewice

Inwestor (Zamawigjgcy) dopuszcza urzgdzenia réwnowazne w stosunku do opisanych w
dokumentacji projektowey,

Wykonawca w przypadiu oferowania réwnowaznych zamiennikdw, zobowigzany jest zaoferowaé
produkty/urzadzenia o parametrach techniczayeh, konstrukcyinyeh, wytrzymatoSciowych,
funkcjonalnych_i eksploatacyinych nie_gorszych niz urzqdzenia/ typoszeregi wymienione W
zestawieniu matericlowym.

W przvpadia zastosowania réwnowainych zamiennikdw, Wykonawca zobowigzany jest wykonad
projekt zamienny i przed dostawq wezta zlozyé go do uzgodnienia w Energetvka Cieplna Sp. z o.0.
w Skierniewicach wraz z dokumentami, kartami katalogowymi, instrukcjami DTR,
potwierdzajgeymi roéwnowazno$é zastosowanych zamiennikow

1. Dane ogdine
1.1. Podstawa opracowania.
» Warunki Techniczne EC,
» Katalogi urzadzen technologicznych oraz elementéw automatyki,

» Obowigzujgce normy 1 przepisy,

1.2. Opis ogdlny.
Od strony pierwotnej wezet cieplny polaczony jest z miejska, centralng siecig cieplowniczg
natomiast od strony wtornej z instalacjg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
w budynku. Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji centralnego
ogrzewania 1 cieplej wody uzytkowej za posrednictwem wymiennikow ciepta. W tym
rozwigzaniu beda to wymienniki plytowe Alfalaval. Takie rozwigzanie technologiczne
pozwala na uniezaleznienie si¢ instalacji wewngtrznych centralnego ogrzewania od
warunkéw hydraulicznych w miejscu podiaczenia wezla i catkowicie separuje instalacje
odbiorcze od sieci wysokich parametréw. Prawidtowy obieg wody instalacyjnej
centralnego ogrzewania bedzie zapewniony poprzez pompe obiegowa, zamontowany na
rurociagu zasilajgcym, natomiast pompa cyrkulacyjna zapewni cigglo$¢ dostawy cieplej
wody uzytkowej. Kompensacja zmian objetosci czynnika gizewczego przy zmianie
temperatury zrealizowana zostanie za pomoca membranowego naczynia wzbiorczego.
Instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej bgda zabezpieczone przed
nadmiernym wzrostem ciénienia za pomocg zaworéw bezpieczerfistwa, natomiast ubytki
wody w instalacji centralnego ogrzewania bedag uzupelniane wodg z sieci cieplnej
wysokich parametrow.

Wezel cieplny wyposazony bedzie w uklady kontrolne - pomiarowe spelniajace
nastepujgce funkcje:

» pogodowa regulacja temperatury instalacji centralnego ogrzewania
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> stalowartodciowa regulacja temperatury cieplej wody uzytkowej

» pomiar pobranej (zuzytej) energii cieplnej

» pomiar ilosci wody uzupelniajacej w instalacji centralnego ogrzewania

» pomiar temperatury i ci$nienia wody sieciowe] oraz instalacyjne;.

Projektowany wezel cieplny (pomieszczenie wezla) wyposazony  bedzie

w skrzynke rozdzielczg zasilajaca 1 sterujgca pracg urzadzen elektrycznych.

2. Opis techniczny.
2.1. Wyposazenie wgzla cieplnego
W celu zapewnienia prawidlowych parametrow i warunkéw pracy instalacyi
centralnego ogrzewania oraz cieplej wody uzytkowej wezel cieplny jest wyposazony w
nastepujace grupy urzadzeh:
1. wymienniki ciepta centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej
. pompy - obiegowa CO oraz cyrkulacyjng CWU
. urzadzenia automatycznej regulacji
urzadzenia filtrujace

. uklad uzupelienia instalacji centralnego ogrzewania

2
3
4
5
6. naczynie wzbiorcze ci$nieniowe
7. zawory - w tym zawory bezpieczenstwa
8. urzadzenia do kontroli 1 pomiardw,

9. polaczenia rurowe.

10. urzgdzenia elektryczne

2.1.1. Wymienniki ciepla
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi projektowany jest wezel
indywidualny (dla potrzeb jednego budynku) typu wymiennikowego. Transformacja
parametrow nastgpuje w wymiennikach ptytowych produkeyi Alfalaval:
» typ CB60-40L dla c.o.,
» Alfa Nova 52-30L dla c.w.u.
Konstrukcja wymiennika plytowego, pozwala na uzyskanie wymaganych mocy
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika.
Sa to wymienniki o duzej sprawnosci, dzigki czemu proces wymiany ciepta migdzy

woda sieciowa a instalacyjng przebiega z duza wydajnoscia.
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2.1.2. Pompy - obiegowa CO oraz cyrkulacyjna CWU

Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c.0. zapewnia pompa obiegowa
z plynng regulacja obrotéw typ Magna 3 32-120F Grundfos. Uklad automatycznego
sterowania zapewnia ciggla pracg pompy w sezonie grzewczym oraz cykliczne,
krotkotrwate uruchamianie pompy w okresie letnim. Ciagloé¢ dostawy cieplej wody we
wszystkich, dowolnie oddalonych punktach instalacji odbiorczej zapewnia pompa
cyrkulacyjna firmy GRUNDFOS typu ALPHAZ2 25-80N 180.

Pompy obiegowa i cyrkulacyjna posiadaja wysoka klasg energetyczng dzigki czemu
znzywaja mata ilo$¢ energii, przyczyniajge sig tym samym do zmniejszenia negatywnego

wptywu na srodowisko naturalne.

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji
Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w
instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej oparty na elektronicznym

sterowniku pracy wezia cieplnego oraz urzadzeniach wykonawczych firmy SAMSON.

elektroniczny regulator pracy wezda typu 5573-11 z interfejsem RS 232+ M-Bus

o zawor regulacyjny CO typu 3222 z silownikiem 5827-Ni1

o zawor regulacyjny CWU typu 3222 z sifownikiem 5827-A11+ termostat STW

e czujniki przylgowe temperatury instalacji CO

s czujniki temperatury CWU

e czujnik temperatury zewnetrznej PT1000 typ 5227-2

Stabilizacja roznicy cid$nienia oraz ograniczenie przeptywu po stronie sieciowe]
(wysokich parametrow) wezla odbywa si¢ za pomocg regulatora bezposredniego dziatania
typu 46-6 DN 25 firmy SAMSON.

Urzadzenia automatycznej regulacji wezta pozwalajg na racjonalne gospodarowanie
energig cieplna. Dzieki nim nastepuje precyzyjne dostosowanie ilosci dostarczanego ciepta
do aktualnych potrzeb. Powyzsze przyczynia sig do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej a

posrednio do zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.
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2.1.4. Urzgdzenia filtrujace

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszezeniami mechanicznymi
zastosowano filtroodmulniki magnetyczne firmy TERMEN typ TertFM — montowane na
rurociggu zasilajgcym po stronie sieciowej DN 40 oraz na rurociggu powrotnym po stronie
instalacii centralnego ogrzewania DN50. W obwodach wody zimnej, cyrkulacji CWU oraz

uzupetniania zamontowane beds filtry siatkowe.

2.1.5. Uktad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania

Projektowany wezet cieplny bedzie wyposazony w automatyczny system uzupetnienia
instalacii centralnego ogrzewania skiadajgcy sig z:

e zawordw odcinajacych i zaworu zwrotnego DN 15

e wodomierza JS Master + -1ONK DN 15

e filtra statkowego

e automatycznego zaworu - reduktora cisnienia CALEFI

2.1.6. Naczynie wzbiorcze ci$nieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym
wzrostem cidnienia na skutek powiekszania objetosci nosnika ciepla przy wzroscie
temperatury zaprojektowano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ NG200.
Jest to naczynia przeponowe typu zamknigtego. Projektowane naczynie wzbiorcze bedzie

montowane w pomieszezeniu wezia.

2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, zwrotne, bezpieczenstwa i odpowietrzenia)

Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajgee PN25:

e parametry wysokie - zawory kulowe zaporowe spawane,

e parametry niskie — zawory kulowe zaporowe gwintowane, ostanic zawory

odcinajace wezet od instatacji wewngtrznych kotnierzowe.

Caly system po stronie instalacyjnej jest zabezpieczony od nadmiernego wzrostu
ciénienia za pomoca zaworéw  bezpieczefistwa. W obwodzie CO  jest
to zawdr typu SYR 1915 DN32 a w obwodzie CWU zawoér typu SYR 2115 DN32.
Po stronie wody sieciowej zawory bezpieczefistwa nie s3 montowane. Urzgdzenia w tym

obiegu musza wytrzymaé cinienie robocze sieci cieplowniczej, zabezpieczone] w Zrodle

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: pazdziernik 2024




Wezel cieplny EC-SK 150-110
Ul Sucharskiego 10, Skierniewice

ciepta. W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane bedg
przewody odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych
miejscach wezta - po stronie sieciowej 1 instalacyjnej — zostang zamontowane przewody z
zaworami kulowymi, ktore umozliwia odwodnienia urzadzen. Na instalacji centralnego
ogrzewania nalezy zamontowaé odpowietrznik automatyczny (zawor) typu TACO DN 15.

Ulklady zasilania wody zimnej i cyrkulacji CWU posiadajg zawory zwrotne.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiarow

Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pomiarowe, pozwalajgce mierzy¢
zuzycie energii cieplnej oraz dokonywaé odczytow podstawowych parametrow:

o Liczniki gléwny energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, skladajace sig z:
ultradzwigkowego miernika przeptywu DN 32 (Qn=6,0m3/h) — cieplomierz
gtéwny, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wej$ciami impulsowymi A-10
1/imp, B-100 l/imp.

o Liczniki c.0. energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, sktadajace si¢ z:
ultradzwickowego miernika przeptywu DN 20 (Qn=2,5m3/h) - cieplomierz
gléwny, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
l/imp, B-100 Vimp.

¢ Manometry — podigczone przez uklad rurek i zawordw z punktami, gdzie nastepuje
zmiana ci$nienia.

W poréwnaniu do poprzednich wezléw cieplnych projektowanych i wykonywanych
przez Energetyke Cieplng Sp. z o.0. w Skierniewicach ograniczono do minimum ilosé
punktéw pomiarowych a takze zrezygnowano z termometréw rtgciowych. Wigkszosé
istotnych parametréw procesowych odczytywana jest za pomocg czujnikow rezystancyjnch

na wys$wietlaczu sterownika wezlowego.

2.1.9. Polgczenia rurowe.,
Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezla cieplnego beda

wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 fgczonych za pomoca spawarnia.
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Rurociagi po stronie instalacyjnej cieptej wody uzytkowej zostang wykonane z rur ze stalt

nierdzewnej AISI316.

2.1.10. Stabilizator cieptej wody uzytkowej

W ukladzie cieplej wody uZytkowej zastosowany bedzie (opcjonalnie)
pojemnosciowy stabilizator cieplej wody uzytkowej. Stabilizator cieple; wody jest
przeptywowym zbiornikiem zamknigtym umieszczonym bezposrednio za wymiennikiem
ciepta. Zgromadzony w nim zapas wody o zadane]j temperaturze umozliwia utrzymywanie
prawie niezmiennego poziomu temperatury cieplej wody doptywajgcej do instalacji w
okresach szczytowego rozbioru. Zaprojektowano stabilizator firmy TERMEN typ SCWA-
200.

3. Zalozenia konstrukeyjne.

3.1. Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ plukanie oraz proby
cisnieniowe:

- strona wysokich parametrow cisnienie prébne Pp =2 MPa,

_ strona niskich parametréw: instalacja cieptej wody Pp = 900 kPa, instalacja c.o. Pp=450

kPa i sporzadzi¢ z nich protokoly.

3.2. Wszystkie przewody przesylowe za wyjatkiem rur ocynkowanych i urzadzenia
metalowe nieposiadajgce antykorozyjnych zabezpieczef fabrycznych nalezy zabezpieczy¢

przed korozjg za pomoca powlok ochronnych, a nastgpnie pokry¢ lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprzet i rurociagi nalezy izolowa¢ termicznie piankami typu
STEINONORM 300.

Minimalna grubosé izolacji zalezna od $rednicy przewodu i temperatury czynnika
(norma PN-B-02421:2000 w zakresie wysokich parametréw oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 dla siect
niskich parametrow):

- strona wysoka: DN 40 — 40 mm, DN 32 - 35 mm,
- strona niska: ciepta woda DN 50 - 50 mum, DN 25 — 30 mum, ¢.0. DN 50 — 50 mm.
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Powyzsze ogranicza straty ciepta do otoczenia, poprawiajgc tym samym sprawnosé

procesu transformacji ciepla — ograniczenie negatywnego wplywu na $rodowisko

naturalne.

4. Wymagania dotyczace micjsca zamontowania wezka (wg PN-B-02423)

W pomieszczenit wezta powinny znajdowac sig:

- punkt czerpalny ze zlewem,

- drzwi stalowe otwierane pod naciskiem od strony wezla,

- wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna, (nawiew w ksztalcie litery 7},

opcjonalnie wentylacja mechaniczna.

- wpust podiogowy w posadce wyprofilowanej ze spadkiem 1% w kierunku odptywu.

Pomieszczeni powinno byé pomalowanie farba koloru jasnego, chronigcg przed

przenikaniem wilgoci.

5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA

Wszelkic  roboty  wykonaé zgodnie 2z  wytycznymi  zamieszczonymi
w  projekcie oraz  WARUNKAMI TECHNICZNYMI ~WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH - tom 1 -
INSTALACJE SANITARNE I PRZEMYSLOWE (Arkady — Warszawa — 1998)
oraz tom V — INSTALACJE ELEKTRYCZNE oraz przepisami BHP
i P.POZ.

Prace konserwacyjno-remontowe oraz przeglady okresowe podzespotéw powinny
byé prowadzone przy odgczeniu czynnikow energetycznych.

Osoby prowadzgce wyzej wymicenione prace powinny by¢ przeszkolone
i posiada¢ stosowne uprawnienia w zakresic cksploatacji urzadzen
clektroenergetycznych do 1 kV oraz w zakresie eksploatacji cieplnych urzadzeh
energetycznych, wydane przez Komisje Kwalifikacyjne powolane przez URE
zgodnie z wymogami Ustawy — Prawo Energetyczne.

Nalezy szczegdtowo przestrzegaé zapiséw wynikajacych z instrukcji obstugi i
konserwacji, dostarczonej przez wykonawce wezta oraz DTR zastosowanych
urzadzen i podzespotow.

Podczas prac montazowych wezla nalezy zwrécié szczegdlng uwagg

na gryzonie wystepujace w piwnicy — istnigje ryzyko pogryzienia,
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ARKUSZ OBLICZENIOWY PARAMETROW PRACY WEZt A CIEPLNEGO

Inwestor:
L.okalizacja:

typ wezla:
Dane wejSciowe

sieé
WP - Zima

WP- Lato

Cisnienie dyspozycyjne

instalacje

C.0.

C.w. .

moc

opory

cisnienie stat.c.o,
cisnienie max.c.o.
cisnienie max c.w.u.
ci$nienie max WP

Obliczenia
Przeplyw sieciowy CO

Przepiwy sieciowy CWZ-Z

Przepiyw sieciowy CWU-L.

Przeplyw sieciowy

Przeptyw instalacyjny co

Przeplyw instalacyjny CWU
Przeplyw cyrkulacji CWU

EC

Tz
Tp

Tz
Tp

Pd zima
Pd lato

Tz
ip

Tow
T zim

Qc.o.
Qc.w.u.

Hco
How

Pstat.
Pmax ¢.o.

Pmax c.w.u.

P2

Gs-~co

Gs-cwz

Gs-cwi

Gs

Gi-co

Gi-cw
Gi-cyr

150

120
65

65
30

120
120

80
60

60
10

150
10

50
40

1,3

16

0,65
2,33
2,42

0,48
1,71
1,78

0,75
2,71
2,74

1,12
4,04
4,20

1,79
6,44
6,59

1,89
0,57

110

oC
oC

oC
oC

kPa
kPa

oC
oC

oC
oC

KW
kW

kPa
kPa

bar
bar
bar
bar

kg/s
th
m3/h

kg/s
th
m3/h

kg/s
t/h
m3/h

kgls
t/h
m3/h

kg/s
t/h
mda/h

ma/h
m3/h




CENTRALNE OGRZEWANIE

Przeplyw wody sieciowej

G_(s c0)=Q _co/(c_ps (T _(zs)-T_(ps))) = 0,65

Q —moc cieplna [kW]

Gs,, — przeplyw sieciowy [kg/s]

¢ps — ciepto wiasciwe wody [kJ/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasileniu [°cl
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie {OC]

Przeplyw wody instalacyjnej

G_(is co)=Q co/(c_pi(T_(z)-T_(pi))) = 1.79

Qco — moc ciepina [kW]

Gi,, — przeplyw instalacyjny [kg/s]

¢yi — cieplo wlasciwe wody [kI/kgK]

Tz  temperatura wody instalacyjne]j na zasileniu (°c]

Tp; — temperatura wody instalacyjnejj na powrocie ’cl

kgls

kgfls




OBLICZENIA MOCY URZADZENIA DLA POTRZEB CWU

DANE:

Liczba osob U osob
Zuzycie dobowe dec |m3idios
Temp.wody cieptej Tow oC
Temp.wody zimnej T, oC
Czas pracy instalacji T 8. |hidobe
OBLICZENIA:

Przeplyw obliczeniowy cieptej wody wg PN-92/B-01706

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode:

q.dsr=U-q_c = 11,2 m°/d
Qq4s — Srednie dobowe zapotrzebowania na wode [m’d]

U — liczba uzytkownikow
g — Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na clepig wodeg dia uzytkownika |m™/d|

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wodg:

q_hér = 062 mh

Ohe — Srednie godzinowe zapotrzebowania na wodg [de]
Qq¢ — érednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
7 — liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby [h]

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
Ut max~ YGhgr’ Nh = 1,74 ma3/h
Ohmax — Iaksymalne godzinowe zapotrzebowania na wode {m’d]

Ny, wspdtezynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody
N h=932-U = 2,79

Moc ciepina wymiennika c.w..

Qu max = Uhmax Cp (TowT2)
Clw &r

100,18 kw
35,89 kW

1

Qumax - Maksymalna moc wymiennika[kW]

Qhmax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wodg [m”d}
¢, — ciepto whasciwe wody [ki/kgK]

T, temperatura cieplej wody |'C]

T, temperatura wody zimnej ['C]

Przeptyw wody sieciowej dia potrzeb ciepfej wody:

G Sew=Q_(wmax)/(cp = 0,68 kg/s
(T_z—T_p))

Qw max - maksymalna moc cieplna [kW]

Gscew — przeplyw sieciowy [kg/s]

¢, - ciepto wlasciwe wody [kI/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasileniu ['C]
Tp -- temperatura wody sieciowej na powrocie ['C]

MOC WYMIENNIKA CWU 100,18 kW
MAX.PRZEPLYW INSTALACY.JNY 1,74 m3/h




DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

PRZEPLYW SREDNICE PREDKOSCI
Gs-co 2,42 m3/h DN 32 mm vV 0,66 m/s
Gs-cw 2,74 m3/h DN 32 mm vV 0,75 m/s
Gs 4,20 m3/h DN 40 mm \% 0,85 m/s
Gi-co 6,59 m3/h DN 50 mm vV 0,83 m/s
Gi-ow chwill 5,78 | ma/h DN 50  mm Vo072  mis
Gi-cyr 0,57 m3/h DN 25 mm Vv 0,27 m/s
DOBOR LICZNIKA CIEPLA | WODOMIERZY
Obwod  Gobl ap DN Kv H
m3/h mm m3/h kPa
co 242 m3h
LICZNIK  ULTRTAFLOW 54 25 |20 [v] 820 87
KAMSTRUP
CWU 274 mah
LICZNIK 00 [0 |+] 000 00
Ogotny 4,20 m3/h
LICZNIK  ULTRTAFLOW 54 60 [ |v] 2450 29
KAMSTRUP ' zima 2,9
lato 1,2
W.zimna 5,78 ma/h Qhchwil.max
WODOMIERZ Q3 Q4 5,78 ma/h
JS 10-NK_POWOGAZ 100 |25 [¥] 7,875

Strata cisnienia na armaturze:

Ap=(Q/kv)*2:100 [kPal

Ap - strata cisnienia [kPa]
Q - przeplyw [m®/h] '
k, - wspolczynnik przeplywu [m®/h]

DANE WYMIENNIKOW

Obwad Typ wymiennikow Hs Hi

kPa kPa

cO CB60-40L 1 szt. 2,89 14,1
AlfaLaval

cwu AlfaNova 52-30L Zima 8 3,61

AlfaLaval 1 szt Lato 7,38 3,64




OPORY INSTALACYJNE | DOBOR POMP

MODUt. CENTRALNEGO OGRZEWANIA - STRONA INSTALACYJNA

1. Opér instalacji CO 50,0 kPa
2. Opdr wymiennika 14,1 kPa
3. Odmulacz siatkowy kPa
4. Filtr siatkowy kPa
5. Opory liniowe i migjscowe kPa

RAZEM 75,2 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.

Qp
Hp
DN przytacza

margines % 7,91 m3/h
32 mm

Dobrano pompe ‘Magna 3 32-120F -
Arkusz doboru w zataczeniu

Asst, o Grundfos

|

MODUL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - STRONA INSTALACYJNA

1. Opdr instalacji CW 40,0 kPa
2. Opd6r wymiennika

3. Filtr siatkowy

5. Opory liniowe | migjscowe

RAZEM 447 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.W.U.

0,65 m3/h
51 m

Qp
Hp
DN przytgeza

Dobrano pompe ‘Alpha 2 25-80N 180
Arkusz doboru w zatgczeniu




DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO - wg PN-99-B-02414 lub DIN 4807

DANE:

Moc systemu grzewczego Q 150  |kW
Cisnienie statyczne Pst 1,3 |bar
Rodzaj grzejnikow \ radiatory '5
Pojemno$¢ instalacii grzewczej l vV 2016 |l

Woda instalacyjna:

gestosé w 10°C 999 7|kg/m’
przyrost objet (10-80) | 0,0287]ikg

OBLICZENIA:
Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczedgo

V u=V-p-AV = 57,84 dm®
V — pojemnodé instalcji .o, [m’]
p — gestodé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10°C

AV — przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej od temperatury poczatkowej

Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego

V_n=V_u (p_max+1)/(p_max—p) = 154,24 dm®
Pmax — Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym = 3 bar
(na powrocie mniejsze lub rowne cisnieniu otwarcia zaworu bezpieczeristwa)
p — ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej naczyn pyt+0,2 = 15  bar

DOBRANO NACZYNIE WZBIORCZE
REFLEX  N200 V, 200 L
flog¢ i Ve 200 L

MINIMALNA SREDNICA RURY WZBIORCZEJ (>20mm)

Wwg. wzoru d_w=0,7V(Vu) = 532 mm

|IDOBRANO RURE DN 25 mm ]
tak jak kréciec naczynia wzbiorczego

Cisnienie w instalacj 1.8 do 2,3 bar
nie wiecej niz 2.4 bar




SPRAWDZENIE DOBORU ZAWOROW DLA OBWODU UZUPELNIANIA

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 3 bar
Temp. Wody sieciowgj t 120 oC
Gestosé wody w 120°C o p 943 ~ kg/m3
Przekrdj rury DN ] A 85 . x10°m2
Wspotczynnik b '
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA | ™ 3,89 kgis |
wg.wzoru: M=447,3-b-A ((P1—P2)p)
PRZYJETO ZABEZPIECZENIE SYR1915 11/4" 1 szt.
do1 = 27,0 mm
Obliczanie najmniejsze] srednicy krodca zaworu bezpieczernstwa
Wg. WZOTU; d_0=54-v(M/(a_cV(P1—p))) I d, 24,3 mm |
Wspdiczynnik wyplywu zaworu dia cieczy 0,36
Wymagana przepustowos¢ zaworu Mi 3,89 kgls
Gestosc¢ wody w 120°C P 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 3 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,q zaworu > d, obliczona




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA wyg. PN-99-B-02414

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 3 bar
Temp. wody sieciowe] t 120 °C
Gestosé wody w 120°C p kg/m3
Przekroj "pekniecia” A x10°m2
Wspbtczynnik b
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA | ™ 2,88 kgls |
wg.wzorL: M=447,3-b-A-\f((P1—P2) ‘0)
DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR1915 . 41/4% e szt.
dus = 27,0 mm
Obliczanie najmniejszej $rednicy krééca zaworu bezpieczenstwa
wWg. WZOrL: I d, 21,0 mm |
d_0=54-vV(M/(c_cvV(PL-p)))
Wspolczynnik wyptywu zaworu dla cieczy 4 ¢ D086
Wymagana przepustowo$s¢ zaworu M 2,88 kals
Gestosé wody w 120°C P 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 3 bar

d,; zaworu > d, obliczona

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa

= { 258,87 { kg/h

N - maksymalna trwata moc wymiennika 180 Y
r - cieplo parowania W%YW: 3600 N/r 0086 kd/kg
Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doplywowych zawordw bezpieczeristwa niezbedna
dla cdprowadzenia pary

m 0=10-K_1-K Z-eA-(p_14+0,1) = | 659,2]kg/h
K1 - wspatczynnik poprawkowy czynnika roboczego 0,525
K2 - wspotczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1
p1 - cisnienie zrzutowe 3,3 bar
A - powierzchnia kanatéw zaworow bezpieczenstwa - 573 mm2

S5t

o - wspolczynnik wyplywu zaworu dla pary

>

Mghiiczone mwymaganego

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ wg. PN-76-B-0244(

Pmax sieci P3 16 bar
Pmax instalacji P1 6 bar
Temp. Wody sieciowej t 65

Gestost wody w 65°C p 980
Przekrdj "peknigcia” A 3080
Wspdtczynnik b =

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA I G 9698 kg/h |

wgwzory:  G=1,59-a_c1-b-Av(P3—P1)-p)

DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR 2115 414" szi.
d, = mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy krééca zaworu bezpieczenstwa
d 0=V((4-G)/(3,141,59-a_cV((1,1-P1—

wg. WZOrl: p2)p))) o dg 240 mm |
Wspdlczynnik wyptywu zaworu "o dla gazu 0480
Wespoiczynnik wyptywu zawgre  =035" 0,168
Wymagana przepustowosé zaworu Mi 9698 ka/h
Gestos¢ wody w 65°C p 980 kg/m3
Nastawa zaworu P1 bar
Pwyl.instalacji P2 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,, zaworu > d,obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowosé zawordw bezpieczefistwa

m.w=3600N/r = 193 kg/h
N - maksymalna trwala moc wymiennika 110 kw
r - cieplo parowania wody 20853 kdikg
Obliczona przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
m_0=10-K_1-K_2--A-(p_1+0,1) = [ 1092,4]kg/

K1 - wspoiczynnik poprawkowy czynnika roboczego
K2 - wspolczynnik poprawkowy stosunku cisniert

p1 - cidnienie zrzutowe 6,6 bar
A - powierzchnia kanatow zawordw bezpieczenstwa 573 mm2
a - wspoiczynnik wyplywu zaworu dia pary 0,48

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY

Mohiliczone >

mwymaganego




DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH | ZAWORU ROZNICY CISNIEN

Zawor requlacviny c.o.

Gs-co = 2,42 m3/h
DOBRANC ZAWOR 503222 0 |SAMSON DN : f'}.".'-20_.:'.____-;_-_|kvs 56,3 |
SHEOWNIK +B827:N11. 7 SAMSON

v Zaw 2,14 mils
Suma oporow gatezi c.o.

wymiennik L.C filir op.instal. | dPzaw | dP calk.
2,89 8,71 3 2 14,76 34,541kPa
Gs-co rzeczywiste przejse. : 1,99 m3/h
Gs-co rzeczywiste zima = 1,89 m3d/h
Zawér reqgulacyiny obwodu c.w.u.
Gs-cwl = 2,74 m3/h
Gs -cwz = 1,78 ma/h
DOBRANO ZAWOR 73222 - [SAMSON[ DN - 20 ]kvs 6,31
SIEOWNIK © :5827-A11. |SAMSON
v zaw latem 2,42 mi/s
Suma oporow gatezi c.w.u v zaw zimg 1,57 mifs
wymiennik L.C filtr | op.instal. [dPzaw dP catk.
7,38 0,00 2 5 18,88 35,86(kPa przejsciowy/lato
3 0,00 0,95 3,01 7,94 14,90|kPa zima
Gs-cw rzeczywiste przejs. 221 m3h
Gs-cw rzeczywiste zima 221 m3lh
Zawor réznicy cignient Z ograniczeniem przeplywu
Gs 4,20 m3/h przejsciowy
2,74 m3/h lato
4,20 m3/h zima
Dobrano regulator Vi 46-6. DN 025 | SAMSON
Q ' m3/h
dP bar
ky m3/h
dPmier. kPa latem
dPzaw kPa 11,71 kPa
v Zaw m/s zima
27,50 kPa
L.C dp inst.{cofcw) dp.przyt dPmier
2,93 35,86 2,93 20,00 61,72ikPa przej$ciowy
1,25 35,86 1,33 20,00 58,44|kPa [ato
2,93 34,54 2,93 20,00 60,40ikPa zima
nastawa zaworu réznicy cisnien 61,72 kPa okres przejSciowy
58,44 kPa okres letni
60,40 kPa okres zimowy
OPORY CALKOWITE WEZLA - MINIMALNE CISNIENIE DYSPOZYCYJNE
MODUL PRZYLACZENIOWY przejsciow latem zima
Opory miejscowe i liniowe
Filtroodmulacz
NASTAWA ZAWORU ROZNICY CISNIEN , . .
OPOR ZAWORU ROZNICY CISNIEN 27,50 11,71 27,50
RAZEM 95,70 72,95 94,38 wymagane ci$nienie dysp.

CISNIENIE DYSPOZYCYJNE W SIECI warunek speilniony




| ZESTAWIENIE MATERIALOW WEZEA CIEPLNEGO - typ 150 - 110
ISymboE] Nazwa urzgdzenia | Typ DN l Producent ] szt, I UWAGI
1 MODUL PRZYLACZENIOWY
Wykonanie skrecane z
koncowkami do
A101 Regulator roznicy cisniett 46-6 25 SAMSON 1 wspawania
Q 0,8-4,2
dP? 0,2-1
F101 Filtro-odmulacz magnetyczny TerFM 40 TERMEN 1 z izolacjg
5101 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5102 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
Whykonanie skrecane z
koncowkami do
LC101 Cieptomierz ultradzwiekowy ULTRTAFLOW 54 | 32 | KAMSTRUP | kpl.1 wspawania
ap 8 Przelicznik Mulitcal 603
kv 245 z M-Bus+2 wejscia imp.
2 MODUL CENTRALNEGO OGRZEWANIA
A201 Zawdr regulacyjny 3222 20 SAMSON 1 Wykonanie skrecane z
koricowkami do
kv 6,3 wspawania
AZ02 Sitownik zaworu 5827-N11 SAMSON 1
AZ03 Zawor uzupetniania instalac]i 553-140 16 CALEFI 1 |wyposazony w manometr
3
B201 | Zawor bezpieczenstwa - membranowy SYR 1915 114" HUSTY 1 bar
F201 Filtro-odmulacz magnetyczny TerFM 50 TERMEN 1 z izolacjg
F202 Filtr siatkowy - kotnierz 821 50 ZETKAMA 1 PN 18, T-1500C
F203 Filtr siatkowy - kotnierz 821 32 ZETKAMA 1 PN 16, T-1500C
F204 Filtr siatkowy - mufowy 15 1 PN 16, T-1000C
K201 Zawor kulowy - kotnierz WK 2a 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
K202 Zawdr kulowy - kotnierz WK 2a 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5201 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5202 Zawor kulowy - spawany WK 6bec 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5203 Zawor kulowy - spawany WK Bbc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5204 Zawdr kulowy - spawany WK Bbc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5205 Zawodr kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G201 Zawdr kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G202 Zawor Kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G203 Zawor kulowy - gwintowany 16 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G204 Zawor kulowy - gwintfowany 16 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G211 Zawor kulowy - gwinfowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G205 Ztaczka samoodcinajgca SUR1" 25 REFLEX 1
L1201 Wodomierz jednostrumierniowy JS-90-1,6-NK 15 | POWOGAZ | 1 1 imp/ 10
Wykonanie skrecane z
koncdwkami do
LC201 Cieplomierz ultradzwiekowy ULTRTAFLOW 54 | 20 | KAMSTRUP | kpl.1 wspawania
qp 2,5 Przelicznik Mulitcal 603
kv 8.2 z M-Bus+2 wejécia imp.
N2 Naczynie wzbiorcze N200 REFLEX 1
0201 | Automatyczny zawdr odpowietrzajgey typ Valmat 15 VALVEX 1 PN 10, 1100C
P201 Pompa obiegowa Magna 3 32-120F Grundfos 1
w201 Wymiennik ciepta CB60-401. AlfaLaval 1 |izolacja+zigczki spaw.CO
Z201 Zawor zwrotny - mufowy 15 PN 16, T-100 oC




3 MODUL CIEPLEJ WODY
Wykonanie skrecane 2z
koncowkami do
A301 Zawdr regulacyjny 3222 20 SAMSON 1 wspawania
kv 6,3
termostat bezpieczenstwa STW wraz z
kieszenig i tulejg zanurzeniows
dostosowana do $rednicy rurociggu 5343-2 0Od 40 do 100 oC
A302 Sitownik zaworu 5827-A11 SAMSON 1
6
B301 | Zawor bezpieczenstwa - membranowy SYR 2115 11/4" HUSTY 1 bar
F301 Filtr siatkowy - kotnierz 821 32 ZETKAMA 1 PN 18, T-1500C
F302 Filtr siatkowy - mufowy 50 GENEBRE 1 PN 18, T-1000C
F303 Filtr siatkowy - mufowy 25 GENEBRE 1 PN 16, T-1000C
S301 Zawor kulowy - spawany WK 8Bbec 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
$302 Zawdr kulowy - spawany WK 8bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
$303 Zawor kulowy - spawany WK 6bec 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S304 Zawér kulowy - spawany WK 8bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G301 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G302 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G303 Zawor kulowy - gwinfowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G304 Zawér kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G305 Zawér kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
L301 Wodomierz J& 10-NK 25 | POWOGAZ 1 1 imp./100l
M301 Manometr techniczny - 1,6 Mpa M100R KFM 1 ki. 1,6
P301 Pompa cyrkulacyjna Alpha 12 8(2)5_80N GRUNDFOS| 1
Termometr bimetaliczny z kieszenig zakres do 90 oC, r. 80
T301 L=100 mm WIKA 1 mm
izolacjatzlgczki gwint.
W301 Wymiennik ciepta AlfaNova 52-30L Alfal aval 1 CcCwu
2301 Zawor zwrotny 50 woda zimna
OBWOD STABILIZATORA CWU - OPCJA WG WYBORU UZYTKOWNIKA
G306 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G307 Zawdr kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G308 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G309 Zawor kulowy - gwinfowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
SCWA
7| 8301 Stabilizator GWU 200 THERMEN | 1 z izolacja
4 AUTOMATYKA STERUJACA
z interfejsem RS232+ M-
A401 Sterownik wezta - TROVIS 557311 SAMSON 1 bus
Czujnik temp. Zew. PT1000 typ 5227-2 SAMSON 1
Zestaw czujnikow CO | CWU SAMSON 1
5 MODULY POMIAROWE
M501 Manometr techniczny - 1,6 MPa Mt00R KFM 1 ki, 1,6
M502 Manometr techniczny - 0,6 MPa M 100 R KFM 1 ki, 1.6
Mb03 Manometr techniczny - 1,0 MPa M 100 R KFM 1 ki. 186
5501 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 4 PN 25, T-150 oC
G501 Kurek manometru - 3 drog. 528 KFM 3 PN 25
G502 Zawdr kulowy - gwintowany 10 VALVEX 7 PN-25, T-100 oC




AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

\AbFP\/
o

Model . AlfaNova 52-30L (32870 5277 9)
Projekt : (Untitled 1) Urzadzenia: 1
ltemName . Sucharskiego 10 Data : 14.10.2024
Strona ciepla Strona zimna
8483 $281
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m® 986.5 992.2
Specific heat capacity kd/(kg K} 4.17 418
Przewodnoéé cieplna Wim-K}) 0.643 0.626
Lepkosé na dolocie cP 0432 1.31
Lepkoéé na wylocie cP 0.801 0.503
Przeplyw masowy kg/h 2710 2104
Temperatura na dolocie °C 850 10.0
Temperatura na wylocie °C 300 55.0
Spadek cisnienia kPa 7.38 3.64
llos¢ wymienicnego ciepla wo 110.0
LMT.D. K 144
Wsp. "k" czyste plyty WHm*K) 6870
Wsp. "K" plyty z osadem WHm>K) 5341
Powierzchnia wymiany ciepla m? 143
Fouling resistance*10000  m* KW 0.000
Przewymiarowanie % 280
Relative directions of fluids Frzeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiatptyta/ wigzanie Alloy 316/ SS
PodigczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodigczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" IS0 228/1-G (V24)
Alloy 316
PaodigezenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodigczenieS4 (Gorgey-In) Gwint (zewnetrzny) 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cignieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektowe at 225,000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita diugosé x szerokosé x wysokosé mm 130 x 111 x 526
Ciezar netio pusty / napetniony kg 9.09/9.38
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCPL inct Extras 2242 EUR
-Unit 32870 5277 9 2242 .00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

114.10.2024/07:41:41PM




AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

W
OO

Model . AlfaNova 52-30L. (32870 5277 9)
Projekt : (Untitled 1) Urzadzenia: 1
ltemName . Sucharskiego 10 Data - 14.10.2024
Strona ciepla Strona zimna
$4S3 5281
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m® 964.5 993.9
Specific heat capacity kJ/(kg' K} 420 418
Przewodnosé ciepina Wim-K} 0.677 0.619
Lepkoé¢ na dolacie ck  0.233 1.31
Lepkos¢ na wylocie cP 0432 0.503
Przeptyw masowy kg/h - 1714 2104
Temperatura na dolocie °C  120.0 10.0
Temperatura na wylocie °C 650 55.0
Spadek cisnienia kPa 3.00 3.61
llo$¢ wymienionego ciepla kW 110.0
L.M.T.D. K 599
Wsp. "k" czyste piyty WIHm*K} 6311
Wsp. "k" ptyty z osadem Wim*K) 1286
Powierzchnia wymiany ciepta m?  1.43
Fouling resistance*10000  m?* KW 0.000
Przewymiarowanie % 410
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1
Materiaiptyta/ wigzanie Alloy 316/ 88
PodigczenieSt (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzay)f 1 1/4" 150 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodigczenieS?2 (Zimno-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtaczenieS3 (Gorgoy-Out) Gwint {zewnetrzny)/ 1" 150 228/1-G (V22) Alloy
316
PadtaczenieS4 (Gorgoy-In) Gwint {zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikdw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 300 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Calkowita diugosé x szerokosé x wysokosé mm 130 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 9.09/9.37
Package length x width x height mm 160x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCGPL incl Extras 2242 EUR
-Unit 3287052779 2242.00 EUR

Performance is conditionad on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

114.10.2024/07:43:24PM




Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

W
o T

Model . CBB60-40L (32871 0148 8)
Projekt : {Untitled 0) Urzadzenia: 1
temName . ul. Sucharskiego 10 Data : 14.10.2024

Strona ciepla Strona zimna

5453 §281
Ciecz Woda Woda
Gestose kgim*  971.9 979.6
Specific heat capacity kd/(kg-K} 4.18 4.18
Przewodnosé cieplna Wilm-K} 0.669 0.658
Lepko$¢ na dolocie cP 0.233 0.465
Lepkosé na wylocie cP 0432 0.353
Przepiyw masowy kafh 2337 6462
Temperatura na dolocie °C  120.0 60.0
Temperatura na wylocie °C 650 80.0
Spadek cisnienia kPa 2.89 14.1
llo$¢ wymienionego ciepla kw  150.0
L.M.T.D. K 16.8
Wsp. "k" czyste plyty Wim*K) 7986
Wsp. "k" ptyty z osadem WiHm*K) 4041
Powierzchnia wymiany ciepta m? 220
Fouling resistance®10000  m* KW 0.000
Przewymiarowanie % 102
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu

PodigczenieS1t (Zimno-Out)
Alloy 316

PodigczenieS2 (Zimno-In)
Alloy 316

PodigczenieS3 (Gorgey-Out)
316

PodigczenieS4 (Gorgey-in)
316

Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych

Cisnienie projektowe at 90.000000 Celsius Bar
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar
Temperatura projektowa °C
Catkowita diugosé x szerokosé x wysokosé mm
Cigzar netto pusty / napeiniony kg
Package length x width x height mm
Package weight kg

Price RCPL incl Extras
~tnit 328710148 8

Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1S0 228/1-G (V24)
Gwint (zewnetrzny) 1" SO 228/1-G (V22) Alloy
Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
PED
40.0

32.0
-196.0/225.0

40.0
32.0

144 x 113 x 627
9,76 /10.3

160 x 125 x 679
0.1620

1113 EUR
1113.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

/14.10.2024/06:58:29PM




Nazwa firmy:

N Autor: Beata Marciniak-Cybulska
Tetefon:
GRUNDFOS »
Dane: 12.12.2023
99411178 ALPHA2 25-80 180 50 Hz
H ALPHAZ 25-80 180 | ota
[m] ! : i e (%}
90
-+ 80
e 70
60
50
40
30
-+ 20
10
OC 0.;2 0.34 0,;6 08 10 12 14 186 18 20 22 2,i4 26 28 30 32 34 36 38 Q [m¥/h] °
Q=0.758 m¥%h H=5764m
Ciacz ttaczona = Weda Temperatura cieczy podezas pracy = 60 °C
Geslose = 883,2 kg/m? Eta pompatsilnik+przetwornica czest. = 34.4 %
P1
W

P1=34W
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Nazwa firmy:

N Autor: Beata Marciniak-Cybulska
GRURNDFOS »\ ™"
Dane: 12.12.2023
o ALPHIAZ 25-80 180 | eta
Opls ' . (%
Informacje cgélne:
Nazwa wyrobi: TTTALPHAZ 25-80 180 o a0
: 43411178
e g 1
Techniczne: o e
Aktoainy przeplyw obificzeniowy: " 0.758 m*h | 50
"Obliczona wysokosd podnoszenia s7eam
pompy: L 40
‘Maks. Wysakosé podhoszenia: 80 dm "
Klasa TF: 110
Zatwierdzenia: VOECEEACSEPRC 20
Modell T E B
WMaterialy: e 10
Korpiug pompy: N Zeliwo szare” : o
“Obudowa pompy: TENS6TEN-GJI-EGTTTTTTT 0 ¢k 1e 15 20 25 30 35 Qwm
Korpis parpy . ASTHASN-1508 = 0758 mom Hob 788 m
B P g e e o Clecz ttaczona = Wada Gestodé = 983.2 kg/m*
Wirnik: Composite Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
ernlknommainy N = = e 1 T o~ £la pompa+siinik+preetwornica czest. = 34.4 %
PESU-GF20% P1
Instalacja: sl
Zakres températliry ofoczenia: TG 407C T /
‘Maksymalne cisnienie pracy: 106 par S
"Hodzg] prayiaczal G
Rozmiar polgczenia: i4iZneh
Cidnienié Znamionowe do podigczenial pN 10 wt LT
Uligosé montazowa, 180'mm
‘Czynnik tloczony: T Weda 0 ‘
“Zakres temperafury cieczy: 2o P1=34W
Temperafura cieczy podczas pracy: ~ 80°C
Gestode: 9832 kgim®
Lepkodd kinematyczna: 1 mmzis
Dane elekiryczne:
“Min. moc wesciowa P’ AW
‘Pobdr mocy Fi: o BHW
Czestolliwosé podstawowa: B0Hz™
Napiecie znamionowe: 1X 230V
Max. zlzycle pradu: 0.04 0444
Ré chrany (EC3455) " X4D
Klasa#olacji (IEC 85). F
Whidowana ochrona siinika; ~ zaden
ELECT
Aut. red. nocna: z automatyczng redukcjg
nocng
Inne: o
Energia (EEI: 0.18
Pozycia skrzynki zacisk 8H
‘Masa netto: ’ TY8kg
Waga brutto; 2A4kg
Koszt wysylki: G004 m"
duniski nr VVS: T 380473280
Swedish RSK'nr 5758781
Fifiskd numer LV V. £ 1,75
Norwaskl NRF ar.! ao4afey
Kraj pachodzenia: R DK
‘Niimer taryfy celnej nr.: 84137030
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Nazwa firmy:

GRUNDFOsS 9 ™
Dane: 07.11.2024

97924259 MAGNA3 32-120 F 50 Hz

MAGNA3 32-120 F, 1*230 V, Model E | eta
{mj . (%]
14 -
134...
w100
90
80
]
60
150
40
130
20
10
0 ; ; ; :
0 2 4 6 3 10 12 14 16 18 20 22 24 Q [mh]
Q=791 m%h H=9.101m
n = 83 % / 3976 obr/min Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cleczy podczas pracy = 80 °C Gestosc = 971.8 kg/m?
Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 60.4 %
P1
W
350
300
LTI S
200 4
150
100
504
| |
G !

P1 (siinik + przetwarnica} = 318.5 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.44.000] 1
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INWENTARYZACJA POMIESZCZENIA

UL. Sucharskiego 10
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295
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UWAGA:

WEZEL CIEPLNY EC-SK 150-110
Pomieszczenie wezta

Lokalizacja: ul. Sucharskiego 10

asystent projektanta:

mgr inz. Bogumita Zielinska

7 4

projektant:

mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska

A

data: pazdziernik 2024
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M501 G501 MODUL. POMIAROWY
WYSOKICH PARAMETROW
PN - 1,6 MPa
DN15
S501 S501 S501 S501
P1 P2 P3 P4
M502 G501 MODUL. POMIAROWY
Centralnego ogrzewania
PN - 0,6 MPa
DN10
G502 G502 G502 G502
P5 P6 P7 P8
M503 G501 MODUL POMIAROWY
Cieptej wody uzytkowej
PN - 1,0 MPa
DN10
G502 G504 G502
P9 P10 P11

WEZEL CIEPLNY EC-SK 150-110
Schemat technologiczny
Lokalizacja: ul. Sucharskiego 10

asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielinska |

projektant: ‘ /
mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska \

data: pazdziernik 2024




