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Wezet cieplny EC-SK 80-60
Ui, 19 go Lutego 12, Skierniewice
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Wezet cieplny EC-SK 80-60
Ul. 19 go Lutego 12, Skierniewice

Skierniewice, pazdziernik 2024 r.

Oswiadczenie Projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, zmieniony przez: Dz. U. z 2020 r. poz. 471)

o$wiadczam

PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO TYP EC-SK 80-60:

Adres inwestycji: Ul 19 go Lutego 12, 96-100 Skierniewice

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant:

mgr inz. Beata M
uprawnienia budowlane 1y
do projektowania i kierg

miak-Cybufska
LOD/3287/PWBS T

1a robotami budowlanymi
bez ograniczen v/ specjalnosci instalacyjnej
w zakiesie sieci. ingfalacji i urzgdzen cieplnych.
wentlacyjnych. gazowygh, wodociagowychi kanalizacyjnych

ogumita Zielinska

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: pazdziernik 2024



Wezet cieplny EC-SK 80-60
Ul. 19 go Lutego 12, Skiemniewice

Ltz RGOS
Budawnistwa
: sepa 4

La32, dala 12 crerwea 210171
Eédaka Okregowa lzba Tndypierdw Budownietwa
Okregowa Koumisja Kwalifikaey]na

DEKATITS0T
sygn sk KEDHNILI2ET

BDECYZJTA

Na podstawie a1t 103 Ustawy z dnie 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyinego feks fedn.
Dz, L5 2 2076 v, pos. 23 3 pddn, omg w pwippke 2 art 11 use 1 dare 24 ust plt 2 Ustany z dola 15 grudeia 20001,
o sameraadach zawedowyeh architektdw oraz ingynierdw budownictwa fekst fedn.! Dz U 2 W16, poz. 1735), a0, 12
wit §,usn 2, ust, 3§ ust dopkt 3, arn 13 ust L2, 34 et 19 ust, 1 pke4b £ use, 3 plet 3 Ustawy 2 dnin 7 lipes 1594 =,
Praws budowlane dfelsr jedn Dn Ui s 2006 r. pos. 300 £ pdn zmj, oraz § 14 ust. 3 Rezporzdzenia Miniswa
infrasmokiory § Rozwoju z dofn 1] wrzesaia 2004 1o w sprawle samodzieinyeh funkeii technicmych w budownicrwie
(D B0 £ 2004 v, por. 1378), po nstaleniy, de zostaly speinione warmki w zakresie proveotowania mwodowego oraz
po zlozeniu epzsning na uprawnienia budowlane z wynikiem pozyiywnim

‘Dkregows Komisja Kwalifikacyjoa
Lédzlde] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, e

Pani Beats Dagmara Marciniak-Cybulska

miagister inzyniler
kierunek inzynieria érodowiska

wrodzona dnia 12 lutego 1988 1, w Skiemiewicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny LOD/3287/PWBS/LT

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczed
w specjalnodei instalacy juej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cleplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodoeiggowyeh | kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zsdazku 2 wwzgiednieniom w caludel 2adunia srony, e podstawic art, 107 § 4 Xopa odsigpuje sle od
urasadaienta decyzii. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na edwrocle decyzit.

Pouczenie
Od ninigisze) decyzii shuty odwoluniz do Krajowe] Kewmisjt Kowalifikeevine] Polskial lzby Indynierdw
Budowniciwa w Warszawie, za podrednictwem Lodrkie] Olvggowe) lozby Infynierdw Budownigtwe w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty deraczenia decyzji.

Sklad Orzekajacy Gkregowe] Komiggt Kwalifikacyine]
Ladrkizj Okragowe] 1zby Infynierdw Budownictwal

Preewodniczacy Sklade Orzekajacego QKK LOUB o w/"?
dr i, Ryszarid Mes /
/
1 ,( {
Cztonek Skindu Orzekajncego KK LOUB |, b
J:

myr i, Wikior Jakubowski

Crlenek Skladu Orzekalacego OKK LOHIB
mgr in#, Tomasz Kluska e

ZA ZGODNQSE Z ORYGINALEM

PROJEKTANT

mgr inz. Beata Marciniak-Cybulska

EC SKIERNIEWICE LOD/3287/PWBS/17




Wezet cieplny EC-SK 80-60
Ui 19 go Lutego 12, Skierniewice

Pani Beata Marvinfak-Cybulska jost uposatniona dor

{)

43

peofekiowania, spraedianiy projkidw architektonicano-budowlanych | sprawowands nadzons autorskisge oraz
kierowaniy budowa lub nnyini robotami Bdowlzmmi zwdgzanymi 2 obisktom budowlanym, mhkim ok sleqt
{instalacie cleplne, wentylteving, gazowe, wadociggowe | kinalizacyine, zoodnie z ot 14 war 3 pkt 5 Prawa
budowianago i § 14 ust. 3 Rovporzadaenia Minka Infrastrukbiury | Rozwaju;

sporzadzania projekiy sagospodarowania dafafid ub terenn, zgodnic 2 § 16 Rozporzadeenia Ministre Infrastrdtury
I Rozwody;

Kerowania witwarzaniom kemsirokeyjnych elementdw tudowlanyeh orsz nadzorowanis § kostroli teclmicoe]
wytwarzania tyeh elementéw oraz do wykonywania nadzory nwesiarskiege, rgodnie z art 13 psh 3 Prows
budowlanzgo;

sprawowanis kool tachniczuel wirzymania obiektéw budewiunych, zgodnie 7 a7t 13 usl. 4 Prawa budowlanegs
z eastrzezeniem ar. 62 st § Prawa budowlanego,

Skilad Qrzekajacy Okrggowe} Komish Kwalifikacyined

Lodekie] Okragows} beby Indynierdw Budownictwa:

Praswodaivzacy Sidadu Orzekajpoens OKK LOUB / - /7
A

drinz, Ryszard Mex Ve

Crlonek Skisdu Orzehafaeego OKK LOTR
m inz, Wikter Jakubowski A

Urlonek Sklady Greekajacego OKK LOHEB
mgring, Tomasz Klugka ~

Otrzymuia;
Lo Besta Mareinjak-Cybulska

Lt _NJ

ul, Kubusia Puchatka 1710

G4 100 Skivrniswice;

Rada Lédzkiel Olapgows] [2by Inmyniertw Budowniviwa,
Gidway Inspekror Nadzrorn Budowlenego;

ara,

ZA ZGODNOSE Z ORYGINALEM
PROJEKTANT

mgr inZ. Beata Marciniak-Cybulska
LOD/3287/PWBS/17

EC SKIERNIEWICE

Data opracowania: pazdziernik 2024




Wezel cieplny EC-SK 80-60
Ul. 19 go Lutego 12, Skierniewice

FOLSKE
17 B A
INZYHIEROW
| BUDOWRICTWA

Zaswiadczenie
o numerze werylkacylaym:

LOD-HAI-PIH-1EW *

Pani Beata MARCINIAK-CYBULSKA o numerze ewidencyinym tOD/IS/0220/17
adres zamieszkania Balcerdw 404, 96-100 Skierniewlice

jest czionkiem todzkie} Okregowe] lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzalnoscl cywilnej.
Niniejsze raswiadczenie jest waine od 2023-11-01 do 2024-10-21.

Zatwipdczenie zostalo wygenerowane elektranicenie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicanym
weryfikowanym prey pomocy wainege kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2023-10-10 roku preen

Jacek Szer, Prrewodniczacy Rady Lddikiej Okregowej lzby ndynierow Budownictwa,

2godife 1 art 7B Ko

§ Do pachowania elektrendczne] formy coynnoscl prawna] wystarcra zhodenie olwisdtzenia woll w postad dektronicine] t opalizenke go
kwakfikowanym podplem elektroniczaym,

6 2. Ofwind tzenke woll rolone w Formie efektroniczne] jestrdwnowaltng 2 odwladczenten woll olonym w lonmie pisemne].

* Weryfikach poprawnoéek danych w pinfejszym rafwindtreniv moina sprawdiid 13 pomocy numaery werylikacyinego zadwiadezenia na
stronie Poklia) Jeby daiynlerdw Budownictws wew plib.org.pl [ul kontaktulye 4y @ biutem whichee) Okegpowe] fthy Riynletdw
Budaweniciwa.

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: paZdziemnik 2024




ENERGETYKA CIEPLNA

Skierniewice, dnia 30.09.2024 r.

Spélka z Ograniczona, Odpowiedzialnocia,
96-100 SKIERNIEWICE, ul. Przemysiowa 2
tel/fax (46) 833 24 23, tel. (46) 833 46 47, 833 6107
NIP 836-13-28-631, REGON 750051181,
Rejestr.: 54d Rejonowy tédi-Srédmiedcie w todzi,
XX Wydziat KRS pod nr KRS 0000110800,

WARUNKI PRZYEACZENIA WEZEA CIEPLNEGO
DO SIECI CIEPEOWNICZEJS
nr F/25/2024

Wnioskodawea: Skierniewicka Spdldzielnia Mieszkaniowa

Ul Kopernika 5
96-100 Skierniewice

1. Informacie dotyczace obiektu — miejsce dogtarczania czynnika PTZEWCZELO!
a) lokalizacja obiektu: ul. 19-go Lutego 12, 96-100 Skierniewice

b) lokalizacja wezla ciepinego: j.w.
¢) dane dotyczace obiektu: powierzchnia ogrzewanych pormeszczen 1205 40 i

kubatura ogrzewanych pomieszczef: 4793,00 m
przeznaczenie obiektu: mieszkalny wielorodzinny

d} instalacje odbiorcze:
I Rodzaj instalacji Parametry Materiat instalacji

i odbiorczych temperatura obliczeniowa [°C] | Opory na instalacji [kPa] odbiorczych

1 | ceatralne ogrzewanie 80/60 40 stal

2 | clepla woda uzytlowa 10/60 30 stal

3 {wentylacja - - -

4 | technologia - - -
e) moc cieplna zaméwiona:

L.p. Calkowiia zam6wiona mog cieplna 95 kW
1 centralne ogrzewanie 72,4 kW
2 ciepta woda uzytkowa maksymalna 110 kW
3 ciepta woda uzytkowa Srednia - zamowiona 22,6 kW
4 wentylacja - kW
35 technologia - kW

Minimalny pobdy mocy cieplnej poza sezonem grzewczym 22,6 kW

2 Mieisce i sposéh doprowadzenia przviacza do wezla cieplnego:

prcuektowane przylgcze wykopaé rurg preizolowana Dz48,3/160 z wejsciem do wskazanego istniejgcego

poinieszezenia wezia cieplnego,
wiaczenie projektowanego przylgcza wykonaé do projektowanej sieci Dz76,1/225 na dzialce nr ew. 1048
7z zastosovanie trojnika prefabrykowanego,
wejécie przyhacza do budynku zaprojektowad przy $cianie zewngtrznej w pomieszezeniu piwniczoym usytuowanym
od strony potudniowo - zachodniej, w uzgodnieniu z wiadcicielem budynku 1 zakonczy$ zaworami odcinajgcymi

komierzowymi,
na przytaczu zaprojektowaé zawory odcinajace preizolowane Dz48,3/160,

system alarmowy impulsowy,

3. Granice wlasnodci oraz mieisce rozgraniczenia eksploatacji:

pierwsze zawory oddzielajace wezel cieplny od instalacji wewngtrzne] (zawory kolnierzowe) - grupa taryfowa (C2)
— ywezel cieplny dostarcza i montuje EC Skierniewice - wiasno§é EC Skierniewice,

modut przytaczeniowy dostarcza i montuje EC Skierniewice,

w skiad modulu przytaczeniowego wehodzg: zawory odcinajgce do p1ervvszyc]1 zawordw za ukladem pomiarowym,
magnetoodmulacz Jub filtr po stronie wysokich parametréw, regulator roznicy cisnief z ograniczeniem przeplywu,

uktad pomiarowo-rozliczeniowy (cieptomierz).

4. Obliczeniowe natezenie przeptywu.
Dostawca przyznaje obliczeniowe natezenie przep}ywu wody szecmwej dla catkowitych potrzeb ciepta Odbiorcy przy

réznicy temperatur max. 55°C w ilosei 1,48m *In
5. Paramelry czynnika grzewczego;

maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 120/65°C zmienna, lato 65/30°C stata
ci$nienie dyspozycyjne: 120 kPa.
maksymalne ci$nienia pracy sieci: 1,6 VPa



6.

tabela regulacyjna dla noénika ciepla, jako integralna czgsé umowy sprzedazy ciepla jest przekazywana Odbiorcy razem
Z WW. UImowa. '

Miejsce zamstalowania:
regulatora rézmicy cisnieti z ograniczeniem przeplywu: w obrebie modutn przylaczeniowego po stronie pierwotnej
wezla na powrocie
ukfadu  pormiarowo-rozliczeniowego: modut przylaczeniowy wezla wymiennikowego - przeplywomierz
(cieploinierz) na powrocie ’
ukladu pomiarowego ilodci wody uzupelniajgeej zlad odbiorey: w weifle (wodomierz z nadajnikiem impulsdw,
10 ¥imp. + regulator cisnienia + by-pass).

Wymogi dotyczace ukiadu technologicznego wezta cieplnego:
typ wezla: wezel wymiennikowy dwufunkeyjny
wymienniki plytowe: dopuszezone do eksploatacji w Polsce, preferawane Ala Laval typ CB6OL (do 220kW)
lub CB110M (powyzej 220 kW) lub firmy Danfoss o wymiarach zewngtrznyeh i montazowych (rozstaw, $rednica
i gwint kréécéw przylaczeniowych) identyczny jak Ala Laval CB60L lub CBI10M dla c.o. oraz Alfa Nova 521,
dla c.w.an.,
pompy obiegowe pompy obiegowe w obwodzie ¢.0.: elektroniczue, preferowane Grundfos Magna 3
pompy cyrkulacyjne ¢.w.u: preferowane Alpha2 Grundfos,
zawér regulacyjny z sifownikiem: Samson lub Danfoss 7 termostatemn bezpieczenstwa STW, wykonanie skrecane
z kofedwkami do wspawania do DN32, powyzej kohajerzowy
regulator elekironiczny: preferowane Samson 557311 z interfejsera RS232 +M-bus, Danfoss ECL Comfort
regulator réznicy ciénied z ograniczeniem przepifywu: Samson fub Danfoss wykonanie skrgeane z konctwlkami
do wspawania PN25 do DIN32, powyzej kolnierzowy. Zakres wartosci zadanej réznicy cisniefi od 0,2 do 1 bar,
zawory bezpieczensiwa: dopuszczone przez UD'T, preferowane SYR,
magnetoodmulacz po stronie wysckich parametréw: preferowane Termen, Aulin z podwéjnym kompletem
uszezelek zapasowych - dostarcza i montuje EC Skierniewice
cieplomierz ultradzwigkowy: Kamstrup serii Multical 603 z modulem M-Bus/wyposaZony w adapter firmy Vector
typ VIM P026 (Multical 603), z dwoma wejSciami impulsowymi + ezujki Pt500 + przeplywomierz, Ultrafow 54
w wykonanit skrecanym z kofcdwkami do wspawania do DN32, powyzej kolnierzowe
zabezpieczenie wewnetrznej instalacji c.0.: system zamknigty - naczynie wzbioreze przeponowe preferowane
Reflex;
dla instalacji cieptej wody uzytkowej przewidzied stabilizator poj. 200 dm’, :
armatura odcinajgca: zawory kulowe spawane po stronje sieci miejskiej PN25, po stronie instalacyjnej PN25
{ostanie zawory oddzielajgce od instalacji wewnetrznej — kolnierzowe, pozostale gwintowane), zawory odeinajace
przy magnetoodmulaczu preferowane spawane,
polgczenia rurowe: dla c.o. z rur czarnych bez szwa wg PN-EN 10210-1:2007 lgczonych za pomiocy spawania;
po niskicj stronie cieplej wody uzytkowej wykonane z rur ze stali nierdzewnej AlSI316;
lokalizacja wezta: przy $cianie zewngtrznej budynku, w miejscu wejécia do budynkn przylacza wysokich
parametrow;
rozdzielnica elekiryczma wezta: obudowa IP65, zabudowana na wezle luh do montazu na $cianie.

Wymogi formalne:
dokumentacja powinma byé sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Rozwaju
z donia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawic szezegblowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz Wytycznymi
techniczno-eksploatacyjnymi do projektowania, .budowy 1 eksploatacji wezlow cieplnych dostepnymi na stronie
internetowej pod adresem https://www ecskierniewice.pl/1 19, wytyczne-dla-projektanta ,
projekt technologiczny wezta ciepluego powinien obejmowadé instalacje i armaturg wezla od zaworéw kulowych
ujstych w projekcie przylacza, do rozdzielaczy instalaciji wewngtrznej, objetych projektem Instatacji;
projekt powinien zawieraé dobor zabezpieczen instalacji zgodny z PN-99.B-02414 umozliwiajacy zgloszenie wezta
do UDT;
projekt powinien zawieraé czgsé dotyczges instalacji slektrycznych i AKP;
do rozpatrzenia przedstawié¢ komplet dokumentacji w dwdch egzemplarzach: projekt technologiczny wezta cieplnego
oraz do wgladu projekt wewnetrznej instalacji c.o. i C.W.1L;
WwyposazyC pomieszezenic wezla cieplnego w wentylacje nawiewno-wywiewna, odwietlenis {indywidualne zasilanie
eNN 3kW), instalacje wod-kan — zgodnie z norma BN-90/8864-46;
podstawa rozpoczecia projektowania i realizacji przedmiotowe] inwestycii jest zawarcie przez sirony umowy
o przylaczenie,
niniejsze warnnki techniczne traca waznosé po uplywie 2 lat;
odbiorca  zobowigzany jest do zgloszenia wezla  w  Energetyce Cieplngj do  odbioru koncowego
i przekazania wszystkich istotnych dokumentéw (zatwierdzona dokumentacja techniczna, protokét préby cisnieniowej,

protokét odbiorn UDT); //
................ ]/L’N\@'L“
i )
SH Lo U
ik
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Wezet cieplny EC-SK 80-60
UL 19 go Lutego 12, Skierniewice

Jmwestor (Zamawiaigey) dopuszeza wrzgdzenia rownowazne w stosunku do opisanyeh w
dokumentacji projektowey.

Wykonawea w preypadku oferowania rownowainych zamiennikow, zobowigzany jest zaoferowaé
produktviurzadzenia o _parametrach technicznveh, konstrukeyinych, wytrzymatosciowych,
funkcionalnyeh i eksplogtacyinych nie gorszych niz wrzgdzenia/ typoszeregi wymienione w
zestawieniu materialowym.

W przypadku zastosowania rownowaznych zamiennikow, Wykonawcea zobowigzany jest wykonaé
projekt zamienny i przed dostawq wezta zlozyé go do uzgodnienia w Energetvka Cieplna Sp. z 0.0,
w Skierniewicach wraz z dokumentami, kartami katalogowymi, instrukciami DTR,
potwierdzajacymi rownowaznosé zastosowanych zamiennikow

1. Dane ogélne

1.1. Podstawa opracowania.
» Warunki Techniczne EC,
» Katalogi urzadzen technologicznych oraz elementéw automatyki,

» Obowigzujace normy i przepisy,

1.2. Opis ogdlny.
Od strony pierwotnej wezet cieplny polaczony jest z miejska, centralng siecig cieplowniczg
natomiast od strony wtornej z instalacjg centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;
w budynku. Cieplo przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji centralnego
ogrzewania i ciepte] wody uzytkowej za posrednictwem wymiennikéw ciepta. W tym
rozwiazaniu beds to wymienniki plytowe Alfal.aval. Takie rozwigzanie technologiczne
pozwala na uniezaleznienie si¢ instalacji wewnetrznych centralnego ogrzewania od
warunkéw hydraulicznych w miejscu podigczenia wezta 1 catkowicie separuje instalacje
odbiorcze od sieci wysokich parametréw. Prawidlowy obieg wody instalacyjne
centralnego ogrzewania bedzie zapewniony poprzez porp¢ obiegowa, zamontowana na
rurociggu zasilajgcym, natomiast pompa cyrkulacyjna zapewni cigglosé¢ dostawy cieplej
wody uzytkowej. Kompensacja zmian objetosci czynnika grzewczego przy zmianie
temperatury zrealizowana zostanie za pomocg membranowego naczynia wzblorczego.
Instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej begdg zabezpieczone przed
nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zawordéw bezpieczenstwa, natomiast ubytki
wody w instalacji centralnego ogrzewania bedsa uzupelniane wodg z sieci cieplnej
wysokich parametrdw.

Wezel cieplny wyposazony bedzie w uklady kontrolno - pomiarowe spetniajace
nastgpujace funkcje:

» pogodowa regulacja temperatury instalacji centralnego ogrzewania

> statowartosciowa regulacja temperatury cieplej wody uzytkowej
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» pomiar pobranej (zuzytej) energii cieplnej

> pomiar ilodci wody uzupelniajacej w instalacji centralnego ogrzewania

> pomiar temperatury i ci§nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej.

Projektowany wezel cieplny (pomieszczenie wezla) wyposazony  bedzie

w skrzynke rozdzielcza zasilajgca i sterujgcyg pracyg urzgdzen elektrycznych.

2. Opis techniczny.
2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
W celu zapewnienia prawidlowych parametréw 1 warunkéw pracy instalacji
centralnego ogrzewania oraz ciepte] wody uzytkowej wezel cieplny jest wyposazony w
nastepujgce grupy urzadzen:
1. wymienniki ciepta centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j
. pompy - obiegowa CO oraz cyrkulacyjng CWU
urzgdzenia automatycznej regulacil
urzagdzenia filtrujgee

uktad uzupetnienia instalacji centralnego ogrzewania

2
3
4
5
6. naczynie wzbiorcze cisnieniowe
7. zawory —w tym zawory bezpieczenstwa
8. urzadzenia do kontroli 1 pomiaréw,

9. potaczenia rurowe,

10. urzadzenia elekiryczae

2.1.1. Wymienniki ciepla
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi projektowany jest wezel
indywidualny (dla potrzeb jednego budynku) typu wymiennikowego. Transformacja
parametrow nastepuje w wymiennikach ptytowych produkeji AlfaLaval:
> typ CB60-20L dla c.o0.,
> Alfa Nova 52-30L dla c.w.u.
Konstrukcja wymiennika plytowego, pozwala na uzyskanie wymaganych mocy
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika.
Sa to wymienniki o duzej sprawnodci, dzieki czemu proces wymiany ciepta migdzy

wodg sieciowa a instalacyjng przebiega z duzg wydajnoscia.
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2.1.2. Pompy - obiegowa CO oraz cyrkulacyjna CWU

Prawidlowy obieg wody instalacyjnej c.0. zapewnia pompa obiegowa
7. ptynng regulacjg obrotéw typ Magna 3 25-120F Grundfos. Uklad automatycznego
sterowania zapewnia ciggla prace pompy w sezonic grzewczym oraz cykliczne,
krotkotrwale uruchamianie pompy w okresie letnim. Ciaglo$é dostawy cieplej wody we
wszystkich, dowolnie oddalonych punktach instalacji odbiorczej zapewnia pompa
cyrkulacyjna firmy GRUNDFOS typu ALPHA2 25-60N 180.

Pompy obiegowa i cyrkulacyjna posiadaja wysoka klasg energetyczng dzigki czemu
zuzywaja mala ilosé energii, przyczyniajac sie tym samym do zmniejszenia negatywnego

wptywu na srodowisko naturalne,

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w
instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej oparty na elektronicznym
sterowniku pracy wezla cieplnego oraz urzadzeniach wykonawczych firmy SAMSON.

o clektroniczny regulator pracy wezla typu 5573-11 z interfejsem RS 232+ M-Bus

e zawdr regulacyjny CO typu 3222 z sifownikiem 5827-N11

o zawor regulacyjny CWU typu 3222 z sifownikiem 5827-A11+ termostat STW

e czujniki przylgowe temperatury instalacji CO

e czujniki temaperatury CWU

o czujnik temperatury zewnetrznej PT1000 typ 5227-2

Stabilizacja réznicy cisnienia oraz ograniczenie przeplywu po stronie sieciowej
(wysokich parametrow) wezta odbywa sie za pomoca regulatora bezposredniego dziatania
typu 46-6 DN 20 firmy SAMSON.

Urzgdzenia automatycznej regulacji wezta pozwalaja na racjonalne gospodarowanie
encrgia cieplng. Dzieki nim nastepuje precyzyjne dostosowanie ilosci dostarczanego ciepta
do aktualnych potrzeb. Powyzsze przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej a

posrednio do zmniejszenia negatywnego wplywu na $rodowisko naturalne.

2.1.4. Urzgdzenia filtrujace
W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi

zastosowano filtroodmulniki magnetyczne firmy TERMEN typ TerFM — montowane na
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rurociggu zasilajacym po stronie sieciowej DN 32 oraz na rurociggu powrotnym po stronie
instalacji centralnego ogrzewania DN40. W obwodach wody zimnej, cyrkulacji CWU oraz

uzupetiania zamontowane beda filtry siatkowe.

2.1.5. Uktad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania

Projektowany wezel cieplny bedzie wyposazony w automatyczny system uzupelnienia
instalacji centralnego ogrzewania sktadajacy si¢ z:

e zaworow odcinajgcych 1 zaworu zwrotnego DN 15

e wodomierza JS Master + -10NK DN 15

e filtra siatkowego

e automatycznego zaworu - reduktora cisnienia CALEFT

2.1.6. Naczynie wzbiorcze ci$nieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia na skutek powickszania objctodci nosnika ciepla przy wzrodcie
temperatury zaprojektowano ci$nieniowe naczynie wzbtorcze firmy REFLEX typ NG100.
Jest to naczynia przeponowe typu zamknigtego. Projektowane naczynie wzbiorcze bedzie

montowane w pomieszczeniu wezla.

2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, zwrotne, bezpieczenistwa 1 odpowietrzenia)

Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajgce PN25:

e parametry wysokie - zawory kulowe zaporowe spawane,

e parametry niskie — zawory kulowe zaporowe gwintowane, ostanie zawory

odcinajace wezet od instalacji wewnetrznych kolnierzowe.

Caly system po stronie instalacyjnej jest zabezpieczony od nadmiernego wzrosiu
ci$nienia za pomoca zawordw  bezpieczenstwa. W obwodzie CO  jest
to zawor typu SYR 1915 DN32 a w obwodzie CWU zawér typu SYR 2115 DN32.
Po stronie wody sieciowe] zawory bezpieczenstwa nie s3 montowane. Urzadzenia w tym
obiegt muszg wytrzymac cisnienie robocze sieci cieplowniczej, zabezpieczonej w Zrodle
ciepta. W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane beda
przewody odprowadzajgce powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych

miejscach wezta - po stronie sieciowej 1 instalacyjne] — zostang zamontowane przewody z
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zaworami kulowymi, ktoére umozliwig odwodnienia urzgdzen. Na instalacji centralnego
ogrzewania nalezy zamontowaé odpowietrznik automatyczny (zawoér) typu TACO DN 15.

Uktady zasilania wody zimnej i cyrkulacji CWU posiadajg zawory zwrotne.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiarow

Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pomiarowe, pozwalajgce mierzy¢
zuzycie energii cieplnej oraz dokonywaé odczytéw podstawowych parametrow:

e Liczniki gléwny energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, sktadajace si¢ z:
ultradzwickowego miernika przeptywu DN 20 (Qn=2,5m3/h} — cieplomierz
gtéwny, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
1/imp, B-100 l/imp.

e Liczniki c.o. energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, skladajace si¢ z
ultradzwigkowego miernika przeplywu DN 20 (Qn=1,5m3/h) — cieplomierz
gtowny, czujnikow temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
l/imp, B-100 Vimp.

e  Manometry — podigczone przez uktad rurek i zaworédw z punktami, gdzie nastgpuje
Zmiana cisnienia.

W pordwnaniu do poprzednich wezlow cieplnych projektowanych 1 wykonywanych
przez Energetyke Cieplng Sp. z 0.0. w Skierniewicach ograniczono do minimum ilo§é
punkiéw pomiarowych a takze zrezygnowano z termometréw rteciowych. Wigkszodc
istotnych parametréw procesowych odezytywana jest za pomocg czujnikow rezystancyjnch

na wyswietlaczu sterownika weztowego.

2.1.9. Polaczenia rurowe.

Linie przesytlowe wody sieciowej 1 instalacyjnej w zakresie wezla cieplnego beda
wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 lgczonych za pomocg spawania.
Rurociagi po stronie instalacyjnej cieple] wody uzytkowe] zostang wykonane z rur ze stali

nierdzewnej AISI316.
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2.1.10. Stabilizator cieplej wody uzytkowej

W ukladzie cieptej wody wuzytkowej zastosowany bedzie (opcjonalnie)
pojemnosciowy stabilizator cieplej wody uzytkowej. Stabilizator cieplej wody jest
przeplywowym zbiornikiem zamknigtym umieszczonym bezposrednio za wymiennikiem
ciepta. Zgromadzony w nim zapas wody o zadanej temperaturze umozliwia utrzymywanie
prawie niezmiennego poziomu temperatury cieplej wody doptywajacej do instalacji w
okresach szczytowego rozbioru. Zaprojektowano stabilizator firmy TERMEN typ SCWA-
200.

3. Zalozenia konstrukcyjne.

3.1. Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ plukanie oraz préby
cisnieniowe:

- strona wysokich parametréw ci$nienie probne Pp =2 MPa,

- strona niskich parametrow: instalacja cieptej wody Pp = 900 kPa, instalacja c.o. Pp=450

kPa 1 sporzadzi¢ z nich protokoty.

3.2. Wszystkie przewody przesylowe za wyjatkiem rur ocynkowanych 1 urzadzenia
metalowe nieposiadajace antykorozyjnych zabezpieczef fabrycznych nalezy zabezpieczyc¢

przed korozjg za pomocg powlok ochronnych, a nastepnie pokry¢ lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprzet 1 rurociggi nalezy izolowad termicznie piankami typu
STEINONORM 300.

Minimalna grubo$é¢ izolacji zalezna od $rednicy przewodu 1 temperatury czynnika
(norma PN-B-02421:2000 w zakresie wysokich parametrow oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 dla sieci
niskich parametrow):

- strona wysoka: DN 32 —35 mm, DN 25 - 30 mm,
- strona niska: ciepta woda DN 40 — 40 mm, DN 25 — 30 mm, c.0. DN 40 — 40 mm.

Powyizsze ogranicza straty ciepla do otoczenia, poprawiajgc tym samym sprawno$é
procesu transformacji ciepla — ograniczenie negatywnego wplywu na $rodowisko

naturaine.
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4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla (wg PN-B-02423)

W pomieszezeniu wezla powinny znajdowaé sie:

- punkt czerpalny ze zlewem,

- drzwi stalowe otwierane pod naciskiem od strony wezla,

- wentylacja grawitacyjna nawicwna 1 wywiewna, (nawiew w ksztatcie litery 7,

opcjonalnie wentylacja mechaniczna.

- wpust podlogowy w posadce wyprofilowanej ze spadkiem 1% w kierunku odplywu.

Pomieszezeni powinno by¢ pomalowanie farbg koloru jasnego, chronigeg przed

przenikaniem wilgoci.

5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie 2z  wytycznymi  zamieszczonymi
w  projekcie oraz  WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH -~ tom II -
INSTALACJE SANITARNE 1 PRZEMYSELOWE (Arkady — Warszawa — 1998)
oraz tom V — INSTALACJE ELEKTRYCZNE oraz przepisami BHP
i P.POZ. -

Prace konserwacyjno-remontowe oraz przeglady okresowe podzespoléw powinny
by¢ prowadzone przy odtaczeniu czynnikéw energetycznych.

Osoby prowadzace wyze] wymienione prace powinny by¢ przeszkolone
i posiadaé stosowne uprawnienia w  zakresie eksploatacji urzgdzen
elektroenergetycznych do 1 kV oraz w zakresie eksploatacji cieplnych urzgdzen
energetycznych, wydane przez Komisje Kwalifikacyjne powolane przez URE
zgodnie z wymogami Ustawy — Prawo Energetyczne.

Nalezy szczegdtowo przestrzegal zapisOw wynikajacych z instrukcji obstugi i
konserwacji, dostarczone] przez wykonawcg wezla oraz DTR zastosowanych
urzgdzen 1 podzespolow.

Podczas prac montazowych wezla nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage

na gryzonie wystepujgce w piwnicy — istnieje ryzyko pogryzienia.
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ARKUSZ OBLICZENIOWY PARAMETROW PRACY WEZLA CIEPLNEGO

Inwestor:
Lokalizacja:

typ wezta:
Dane wejsSciowe

sieé
WP - Zima

WP- Lato

Cisnienie dyspozycyjne

instalacje

C.0.

C.w.l.

maoc

opory

cignienie stat.c.o.
cignienie max.c.o.
cinienie max c.w.u.
cignienie max WP

Obliczenia
Przeptyw sieciowy CO

Przeptwy sieciowy CWZ-Z

Przeplyw sieciowy CWU-L

Przeplyw sieciowy

Przeplyw instalacyjny co

Przeplyw instalacyjny CWU
Przeplyw cyrkulacji CWU

EC

Tz
Tp

Tz
Tp

Pd zima
Pd lato

Tz
Tp

Tow
T zim

Qc.o.
Qc.w.u.

Heo
How

Psiat.
Pmax c.o.

Pmax c.w.l.

P2

Gs-co

Gs-cwz

Gs-cwi

Gs

Gi-co

Gi-cw
Gi-cyr

80

120
65

65
30

120
120

80
60

60
10

80
60

40
30

1,3

6
16

0,35
1,24
1,29

0,26
0,93
0,97

0,41
1,48
1,49

0,60
2,18
2,26

0,95
3,44
3,52

1,03
0,31

60

oC
oC

oC
oC

kPa
kPa

oC
oC

oC
oC

kW
KW

kPa
kPa

bar
bar
bar
bar

kgls
th
m3/h

kgfs
t/h
m3/h

kg/s
th
m3/h

kag/s
th
m3/h

kg/s
t'h
m3/h

m3/h
m3/h




CENTRALNE OGRZEWANIE
Przeplyw wody sieciowej
G_(s co)=Q co/{cps(T_(zs)-T_{ps))) = 0,35

(J — moc cieplna [kW]

Gs,, — przeplyw sieciowy [kg/s]

¢y — cieplo wiasciwe wody [ki/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasileniu [’cy
Tp - temperatura wody sieciowe] na powrocie e

Przeplyw wody instalacyjnej

G_(is co)=Q co/(c_pi(T_(z)-T_(pi))) = 0,95

Qco — moc cieplna [kW]

Gig, — przeplyw instalacyjny [keg/s]

¢y — cleplo whasciwe wody [kl/kgK]

Tz — temperatura wody instalacyjne]j na zasileniu °c]

Tp; — temperatura wody instalacyjnejj na powrocie 1°Cy

kg/s

kg/s




OBLICZENIA MOCY URZADZENIA DLA POTRZEB CWU

DANE:

Liczba oséb U 700 |oseb
Zuzycie dobowe qc  |..0.08 [m3/dios
Temp.wody cieptej Teow 60 oC
Temp.wody zimnej T, 10 oC
Czas pracy instalaci T 18 |h/dobe
OBLICZENIA:

Przeplyw obliczeniowy cieplej wody wg PN-92/B-01706

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode;

q.dér=U-q_c = 5,6 m/d
qu¢r — $rednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m’d]

U - liczba uzytkownikow
. — Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wodg dla uzytkownika |m™/d|

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode:

q_hsr = 031 mh

Oner — Srednie godzinowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
Qs — Srednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
T — liczba godzin uZzytkowania instalacji w ciggu doby [h]

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
U max = Qnsr” N = 1,03 marh
Grmax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wodg [m’d]

N, wspélczynnik godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru wody
N_h=932-U = 3,31

Moc ciepina wymisnnika c.w.;

Qu max = Ghmax’ Cp’ (TewT,)
Qw sr

1

50,32 kW
17,05 kW

I

Qymax - IMaksymalna moc wymiennika[ kW]

Qhmax -~ Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wode [m”d]
¢, — ciepto wihasciwe wody [ki/kgK]

T temperatura cieple] wody ['C]

T, temperatura wody zimnej ['C]

Przeplyw wody sieciowej dfa potrzeb cieptei wody:

G Sew=Q_(wmax}/(cp = 0,41 kgls
(T_z=T_p))

Qw max —~ maksymalna moc cieplna [kW}]

Gscw - przeplyw sieciowy [kg/s]

¢, — ciepto wiasciwe wody {kl/kgK]

Tz - temperatura wody sieciowej na zasileniu ['C]
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie ['C]

MOC WYMIENNIKA CWU 58,32 kW
MAX.PRZEPLYW INSTALACYJNY 1,03 m3/h




DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

PRZEPLYW SREDNICE PREDKOSCI
Gs-co 1,29 m3/h DN 25 mm \ 0,61 m/s
Gs-cw 1,49 m3/h DN B mm V 0,41 m/s
Gs 2,26 m3/h DN 82 mm vV 0,62 m/s
Gi-co 3,52 m3/h DN 40 mm Vv 0,71 m/s
Gi-ow chwill 420" | m3/h DN 40 mm V 08  mis
Gi-cyr 0,31 m3/h DN 25 mm A 0,15 m/s
DOBOR LICZNIKA CIEPLA | WODOMIERZY
Obwaod Gobl ap DN Kv H
m3/h mm m3/h kPa
CcO 1,29  m3/h
LICZNIK  ULTRTAFLOW 54 15 |20 v 490 69
KAMSTRUP
Ccwu 1,49 m3/h
LICZNIK 0,0 0o : 0,00 0,0
Ogoiny 2,26 m3/h
LICZNIK ULTRTAFLOW 54 2,5 20 8,20 7,6
KAMSTRUP o zima 7.6
lato 3,3
W.zimna 4,20 ma3/h Qhchwil.max
WODOMIERZ Q3 Q4 4,20 m3/h
JS 10-NK POWOGAZ 100 |25 |v 7,875
Strata ci$nienia na armaturze:
Ap=(Q/kv)*2-100 [kPa]
Ap - strata cisnienia [kPa]
Q - przeplyw [m*/h] _
k, - wspotczynnik przeptywu [m*/h]
DANE WYMIENNIKOW
Obwaod Typ wymiennikow Hs Hi
kPa kPa
cO CB60-20L 1 szt. 26 13,5
AlfalLaval
cwu AlfaNova 52-30L Zima 1 1
AlfaLaval 1 szt. Lato 28 1




OPORY INSTALACYJNE | DOBOR POMP

MODUL. CENTRALNEGO OGRZEWANIA - STRONA INSTALACYJNA

1. Opdr instalacji CO

2. Opor wymiennika

3. Odmulacz siatkowy

4. Filtr siatkowy

5. Opory liniowe i miejscowe

RAZEM
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.
Qp

Hp
DN przylacza

Arkusz doboru w zataczeniu

5 15 NN

~margines %

Dobrano pompe Magna 3 25-120F

40,0 kPa

61,5 kPa

4,04 m3/h
o ndm
Si2smm

UUsaty ) Gruridfos

MODUL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - STRONA INSTALACYJNA

1. Opor instalacji CW

2. Opodr wymiennika

3. Filtr siatkowy

5. Opory liniowe | miejscowe

RAZEM

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.W.U.

Qp
Hp
DN przytacza

Dobrano pompe ~ Alpha 2.25-60N180
Arkusz doboru w zataczeniu

15

- margines %

SR szt GRUNDFOS

31,3 kPa

0,36 m3/h
... 88m
S 25 mm




DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO - wg PN-99-B-02414 lub DIN 4807

DANE:

Moc systemu grzewczego Q 80 kW
Cisnienie statyczne Pst 1,3 |bar
Rodzaj grzejnikéw [radiatory v
Pojemnosé instalacji grzewczej vV 1076 |

Woda instalacyjna:
gestosé w 10°C 999,7|kg/m®
przyrost objet.(10-80) 0,0287|kg

OBLICZENIA:
Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczeqo

3

V_u=Vp-AV = 30,86 dm
V - pojemnoéé instalcji ¢.o. [m*]
p - gestosé wady instalacyjne] w temperaturze poczatkowej 10°C

AV — przyrost objetodel wiasciwe] wody instalacyinej od temperatury poczatkowej

Poiemnos¢ calkowita naczynia wzbiorczego

V.n=V_u (pomax+1)/(p_max—-p) = 82,26 dm’
Prmax — Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym = 3 bar
{na powrocie mniejsze lub rowne cisnieniu otwarcia zaworu bezpieczenstwa)
p — ci$nienie wst¢pne w przestrzeni gazowe]j naczyn pyH0,2 = 15  bar

BDOBRANO NACZYNIE WZBIORCZE
REFLEX NG100 Vi 100 L.
flos¢ vt Vear 100 L

MINIMALNA SREDNICA RURY WZBIORCZEJ (>20mm)

wg. wzoru dw=0,7v(Vu) = 3,89 mm

i

|DOBRANQ RURE DN 25 mm |
tak jak krociec naczynia wzbiorczego

Cisnienie w instalacji 1,8 do 2,3 bar
nie wigcej niz 2,4 bar




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA wg. PN-99-B-02414

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P 3 bar
Temp. wody sieciowej t 120 °C
Gestosé wody w 120°C p 943 kg/m3
Przekroj "peknigcia" A 2910 x10%m2
Wspotczynnik b

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC

ZAWOROW BEZPICZENSTWA | M 2,88 kgls |}
Wg.WZoru: M=447,3-b- A~ ((P1-P2)-p)

DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR1915 . 4.4/4% . o1 szt

do = 27,0000 mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy krodca zaworu bezpieczenstwa

Wg. WZOru: | d 21,0 mm |

d_0=54V(M/(a_cV(P1-p)))

Wspdlczynnik wyplywu zaworu dla cieczy 4 ¢ 0,36
Wymagana przepustowosé zaworu M 2,88 ka/s
Gestost wody w 120°C P 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 3 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,4 zaworu > d, obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowost zaworow bezpieczernstwa

m_w=3600N/r = 138,06 | kgh
N - maksymalna trwata moc wymiennika -8 kW
r - cieplo parowania wody 2088000 kd/Kg

Obliczeniowa powierzchnia kanatdw doptywowych zawordw bezpieczenstwa niezbedna
dla odprowadzenia pary

m_0=10-K_1'K_2a-A-(p_14+0,1) = | 659,2]kg/h
K1 - wspolczynnik poprawkowy czynnika roboczego :-;:if_'_ _:'0,525_2
K2 - wspdiczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1
p1 - cisnienie zrzutowe 3,3 bar
A - powierzchnia kanatow zawordw bezpieczenstwa 5/3mmz
o - wspolczynnik wyplywu zaworu dla pary SU0,B1

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY
>

Mghiiczone mwymaganego




SPRAWDZENIE DOBORU ZAWOROW DLA OBWODU UZUPELNIANIA

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 bar
Temp. Wody sieciowej t oC
Gestos¢ wody w 120°C R P 7 ka/m3
Przekrdj rury DN ] A SO x10°m2
Wspdtezynnik b :
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA | M 3,89 kgls |
Wg.WZOoru: M=447,3-b-A~((P1-P2)p)
PRZYJETO ZABEZPIECZENIE SYR 1915 11/4" 1 szt.
dos = 27,0 mm
Obliczanie najmniejszej $rednicy krddca zaworu bezpieczeristwa
wg. wzoru:  d_0=54~(M/(a_cv(P1—p))) | d 24,3 mm |
Wspétczynnik wyplywu zaworu dla cieczy 0,36
Wymagana przepustowose zawory Mi 3,89 kg/s
Gestosé wody w 120°C P 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 3 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,q zaworu > d, obliczona




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJ! CIEPLEJ WODY UZYTKOWE.J wg. PN-76-B-0244(

Pmax sieci P3 16 bar

Pmax instalacji P1 bar

Temp. Wody sieciowe] t aC

Gestosé wody w 65°C p kg/m3

Przekroj "peknigcia” A x10°m2

Wspoiczynnik b
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA | G 9698  kg/h |
wgwzort:  G=1,59a_c1-b-AV(P3-P1)p)

DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR2115::: 444" 0 o0 szt
Obliczanie najmniejszej srednicy krdéca zaworu bezpieczenstwa
d_0=v((46)/(3,141,59a_cV((1,1-P1—

Wg. WZOru:p2)p))) d, 240 mm |
Wspolczynnik wyplywu zaworu "a” dla gazu a 0480000
Wspoiczynnik wyptywu zaworu =0,35* ac 0,168
Wymagana przepustowos¢ zaworu Mi 9698 kg/h
Gestosé wody w 65°C p 980 kg/m3
Nastawa zaworu P1 6 bar
Pwyl.instalac]i P2 ona0uioiE bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d, Zaworu > d,obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowo$é zaworéw bezpieczenstwa

mw=3600N/r = 105 kg/h

N - maksymalna trwata moc wymiennika 80 kKW
r - clepto parowania wody £2088,3 05 klkg
Obliczona przepustowose zawory bezpieczenstwa:

m 0=10-K_1-K 2'a-A(p_1+0,1) = 1092 4]kg/h
K1 - wspdiczynnik poprawkowy czynnika roboczego SNE0,523;
K2 - wspolczynnik poprawkowy stasunku cisnien 1
p1 - cisnienie zrzutowe 8,6 bar
A - powierzchnia kanaldw zaworow bezpieczenstwa 573 mm?2
a - wspotezynnik wyplywu zaworu dla pary 0,48

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY
> m

Mohliczone wymaganego




DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH 1 ZAWORU ROZNICY CISNIEN

Zawaor requlacviny c.o.

Gs-co = 1,28 m3/h
DOBRANO ZAWOR V322200 SAMSON DN SR [ Kys 2.5 fj-|
SIEOWNIK 2 6827-N11- 7| SAMSON
vV Zaw 2,03 mifs
Suma oporéw gatezi c.o.:
wymiennik L.C filtr op.instal. | dPzaw | dP catk,
2,60 6,94 28 85 26,66 44,33 |kPa
Gs-co rzeczywiste przejsc. - 0,82 m3fh
Gs-co rzeczywiste zima = 0,82 m3/h
Zawor regulacyjny obwodu c.w.u.
Gs-cwl = 1,49 m3/h
Gs -cwzZ = 0,97 m3/h
DOBRANO ZAWOR 322270 | SAMSON DN .7:20:lkvs o]
SILOWNIK " 5827-A11° |SAMSON
v zaw latem 1,32 mils
Suma opordw gatezi c.w.u: v Zaw zim3a 0,86 mifs
wymiennik LC filtr | op.instal. IdPzaw dP cafk.
2,32 0,00} 067 13,93 19,15 kPa przejsciowy/lato
1 0,00 0,28] 0,91 5,86 8,05[kPa zima
Gs-cw rzeczywiste przejs. 1,44  m3/h
Gs-cw rzeczywiste zima 1,44 m3/h
Zawor réznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu
Gs 2,26 m3/h przejsciowy
1,49 m3/h lato
2,26 m3/h zima
Dobrano reguiator coro46-8 0 IDN 220 | SAMSON
Q :0,8-3,6 3] m3/h
dP 0,21 bar
ky 83 mam
dPmier. [+=252007]  kPa latem
dPzaw 12,868 kPa 562 kPa
v Zaw 2,00 m/s zima
12,86 kPa
LC dp inst.{colcw) dp.przyt dPmier | dP calk.
7,59 44,33 1,79 20,00 73,72|kPa przejsciowy
3,32 19,15 0,85 20,00 43,31 |kPa lato
7.59 44 33 1,79 20,00 73,72|kPa Zima
nastawa zaworu roznicy cisnien 73,72 kPa okres przejsciowy
43,31 kPa okres letni
73,72 kPa okres zimowy

OPORY CALKOWITE WEZLA - MINIMALNE CISNIENIE DYSPOZYCYJNE

MODUL PRZYEACZENIOWY

Opory miejscowe i liniowe
Filtroodmulacz
NASTAWA ZAWORU ROZNICY CISNIEN
OPOR ZAWORU ROZNICY CISNIEN

RAZEM

12,86
89,94

rzejsciow latem

5,62
50,43

zima

12,86

89,94 wymagane ciSnienie dysp.

CISNIENIE DYSPOZYCYJNE W SIECI

warunek spelnhiony




{ ZESTAWIENIE MATERIALOW WEZE A CIEPLNEGO - typ 80 - 60 ;
| Symboil Nazwa urzgdzenia ] Typ DN I Producent | szt. I UWAGI I
1 MODUL PRZYELACZENIOWY
Wykonanie skrecane z
koricowkami do
AT101 Regulator réZnicy cisnien 46-6 20 SAMSON 1 wspawania
Q 0,8-386
dP 0,2-1
F101 Filtro-odmutacz magnetyczny TerFM 32 TERMEN 1 z izolacjg
3101 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5102 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
Wykonanie skrecane z
koricowkami do
LC101 Ciepltomierz ultradzwiekowy ULTRTAFLOW B4 | 20 | KAMSTRUP | kpl.1 wspawania
qp 25 Przelicznik Mutitcal 603
kv 8,2 z M-Bus+2 wejscia imp.
2 MODUL CENTRALNEGO OGRZEWANIA
A201 Zawdr regulacyjny 3222 15 SAMSON 1 Wykonanie skrecane z
koricowkami do
. kv 2,5 wspawania
1 A202 Sifownik zaworu 5827-N11 SAMSON | 1
A203 Zawor uzupetniania instalacji 553-140 15 CALEFI 1 |wyposazony w manometr
3
B201 | Zawdr bezpieczenstwa - membranowy SYR 1915 114" HUSTY 1 bar
F201 Filtro-odmulacz magnetyczny TarFM 40 TERMEN 1 z izolacjg
F202 Filtr siatkowy - kolnierz 821 40 ZETKAMA 1 PN 16, T-1500C
F203 Filtr siatkowy - kotnierz 821 25 ZETKAMA 1 PN 16, T-1500C
F204 Filtr siatkowy - mufowy 15 1 PN 16, T-1000C
K201 Zawor kulowy - kolnierz WK 2a 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
K202 Zawor kulowy - kotnierz WK 2a 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S201 Zawodr kulowy - spawany WK 6bc 25 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5202 Zawor kulowy - spawany WK Bbc 25 EFAR 1 PN 25, T-1500C
8203 Zawor kulowy - spawany WK 8bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5204 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5205 Zawor kulowy - spawany WK 6be 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
| G201 Zawor kulowy - gwintowany 16 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
| G202 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G203 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G204 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G211 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G205 Ztaczka samoodcinajgca SURT" 25 REFLEX 1
L201 Wodomierz jednostrumierniowy JS-90-1,6-NK 15 | POWOGAZ| 1 1 imp/ 101
Wykonanie skrecane z
kohcawkami do
LC201 Cieplomierz ultradzwickowy ULTRTAFLOW 54 | 20 | KAMSTRUP | kph1 wspawania
qp 1.5 Przelicznik Mulitcal 603
kv 4.9 z M-Bus+2 wejécia imp.
N201 Naczynie wzbiorcze NG100 REFLEX 1
0201 | Automatyczny zawor odpowietrzajacy typ Valmat 15 VALVEX 1 PN 10, 1100C
P201 Pompa obiegowa Magna 3 25-120F Grundfos 1
W201 Wymiennik ciepta CB60-20L Alfalaval 1 |izolacja+zigczki spaw.CO
2201 Zawor zwrotny - mufowy 15 PN 16, T-100 oC




3 MODUL. CIEPLEJ WODY
Wykonanie skrecane z
koricdwkami do
A301 Zawor regulacyjny 3222 20 SAMSON 1 wspawania
kv 4
termostat bezpieczeristwa STW wraz z
kieszenia i tulejg zanurzeniowg
dostosowang do Srednicy rurociggu 5343-2 Od 40 do 100 oC
A302 Sifownik zaworu 5827-A11 SAMSON 1
6
B301 | Zawdr bezpieczeristwa - membranowy SYR 2115 114" HUSTY 1 bar
F301 Filtr siatkowy - komnierz 821 32 ZETKAMA 1 PN 18, T-1506C
F302 Filtr statkowy - mufowy 40 GENEBRE 1 PN 18, T-1000C
F303 Filtr siatkowy - mufowy 25 GENEBRE 1 PN 16, T-1000C
S301 Zawdr kulowy - spawany WK 6bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5302 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S303 Zawor kulowy - spawany WK Bbe 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S304 Zawor kulowy - spawany WK Bbe 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G301 Zawor kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-100aC
G302 Zawor kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G303 Zawodr kuiowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G304 Zawdr kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G305 Zawér kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
L301 Wodomierz JS 10-NK 25 | POWOQGAZ| 1 1 imp./100l
M301 Manometr techniczny - 1,68 Mpa M100R KFM 1 ki. 1,6
P304 Pompa cyrkulacyjna Alpha 128%5'60"] GRUNDFOS| 1
Termometr bimetaliczny z kieszenig zakres do 90 oC, &r. 80
T301 L=100 mm WIKA 1 mm
izolacia+ztgezki gwint.
W301 Wymiennik ciepta AlfaNova 52-30L Alfalaval 1 Ccwu
Z301 Zawor zwrotny 40 woda zimna
OBWOD STABILIZATORA CWU - OPCJA WG WYBORU UZYTKOWNIKA
306 Zawor kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G307 Zawdr kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G308 Zawdr kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G309 Zawdr kuiowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
SCWA
i 725301 Stahilizator CWU 200 THERMEN 1 z izolacjg
4 AUTOMATYKA STERUJACA
z interfejsem RS232+ M-
A401 Sterownik wegzia - TROVIS 5573-11 SAMSON 1 bus
Czuinik temp. Zew. PT1000 typ 5227-2 SAMSON 1
Zestaw czujnikow CO | CWU SAMSON 1
5 MODULY POMIAROWE
M501 Manometr techniczny - 1,6 MPa M100 R KFM 1 kl. 1,6
ME02 Manometr techniczny - 0,6 MPa M100 R KFM 1 kl. 1,6
M503 Manomet techniczny - 1,0 MPa M 100 R KFM 1 kl. 1,6
5501 Zawdr kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 4 PN 25, T-150 oC
G501 Kurek manometru - 3 drog. 528 KFM 3 PN 25
G502 Zawér kulowy - gwintowany 10 VALVEX 7 PN-25, T-100 oC




INWENTARYZACJA POMIESZCZENIA
UL. 19—go Lutego 12
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UWAGA:
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Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

\AbFP//
B G4 (V20 | G

Model : CB60-20L (32871 0148 6)
Projekt . (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName . ¢.0. 80 kW 19 go Lutego 12 Data o 14.10.2024
Strona ciepla Strona zimna
5483 5251
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m* 971.9 979.6
Specific heat capacity kd/(kg' K} 4.18 4.18
PrzewodnosE ciepina W/(im K}  0.669 0.658
Lepkosc na dolocie cP  0.233 0.485
Lepkosé na wylocie cP  0.432 0.353
Przeptyw masowy kg/h 1246 3446
Temperatura na dolocie °C 120.0 60.0
Temperatura na wylocie °C  65.0 80.0
Spadek cisnienia kPa 2.60 13.5
lios¢ wymienionego ciepla kW  80.00
LM.T.D. K 168
Wsp. "K" czyste plyty W/Hm>K) 8320
Wsp. "K" ptyty z osadem W/(m>K) 4560
Powierzchnia wymiany ciepta m?>  1.04
Fouling resistance*10000  m* KW 0.000
Przewymiarowanie % 86.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materialptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PadtaczenieS1 (Zimno-Cut) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 318
PodigczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" IS0 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtaczenieS3 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" [SO 228/1-G (V22) Alloy
316 :
PodigczenieS4 (Gorgoy-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 150 228/1-G (V22} Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikdw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 80.000000 Celsius Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C ~196.0/225.0
Catkowita diugost x szerokose x wysokosé mm 101 x 113 x 527
Ciezar netto pusty / napetniony kg ©6.24/6.74
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCPL incl Extras 716 EUR
-Unit 328710148 8 716.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ahility to supply equipment

Program version ~- 5.75, Design 1-Phase

/14.10.2024/08:37:28PM




AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

W
Ao

Model . AlfaNova 52-30L (32870 5277 9)
Projekt : {Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : c.w.u. 19 go Lutego 12 Data © 14.10.2024
Strona ciepla Strona zimna
5483 5281
Ciecz Woda Woda
Gestosé ka/m® 985.3 989.5
Specific heat capacity kdikg K} 4.17 4.17
Przewodnosé cieplna Wiim K) 0.646 0.634
Lepkosé na dolocie cP 0432 1.31
Lepkosé na wylocie cP  0.801 0.465
Przeptyw masowy kgh 1478 1033
Temperatura na dolocie °C 850 10.0
Temperatura na wylocie °C 300 60.0
Spadek cisnienia kPa 232 0.938
ltos¢ wymienionego ciepla kw  60.00
L.MT.D. K 108
Wsp, "K" czyste piyty WiHm>K) 4766
Wsp, "k" plyty z osadem W/m=K) 3879
Powierzchnia wymiany ciepla m? 1.43
Fouling resistance*10000 m*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 22.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiatptyta/ wigzanie Alloy 316/ SS
PodigczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewngtrzny)/ 1 1/4" SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodiaczenieS2 (Zimno-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodigeczenieS3 {Gorgey-Out) Gwint {zewnetrzny)Y 1" 150 228/1-G (V22) Alloy
316
PodigczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikdw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa *C  -196.0/225.0
Catkowita diugosc x szerokos¢ x wysokosé mm 130 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napetniony kg 9.089/9.38
Package length x width x height mm 160 x 126 x 579
Package weight kg 01620
Price RCPL incl Extras 2242 EUR
-Unit 328705277 9 2242.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-FPhase

/14.10.2024/10:10: 14PM




AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

W
S Vi

Model . AlfaNova 52-30L (32870 5277 9)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemiName ©cw.lU. 19 go Lutego 12 Data » 14.10.2024
Strona ciepia Strona zimna
5483 5251
Ciecz Woda Woda
Gestosé kag/m® 9642 992.9
Specific heat capacity kditkg-K) 4.20 4.18
Przewodnos¢ cieplna Wim-K} 0.677 0.623
Lepkosé na dolocie cP 0233 1.31
Lepkosé na wylocie cP  0.432 0.465
Przeptyw masowy kg/h 9347 1033
Temperatura na dolocie °C 1200 10.0
Temperaiura na wylocie °C 650 60.0
Spadek cisnienia kPa 0.948 0.931
llos¢ wymienionego ciepta kw  60.00
LMT.D. K 575
Wsp. "K" czyste plyty WIim*K) 4348
Wsp. "K" ptyty 2z osadem WIm*K) 731.4
Powierzchnia wymiany ciepia m* 143
Fouling resistance™1 0000  m*KMW 0.000
Przewymiarowanie % 513
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1
Materialptyta/ wigzanie Alloy 316 1 85
PodigczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Allgy 316
PodigczenieS2 (Zimno-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtgczenieS3 (Gorgecy-Out) Gwint {(zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodiaczenieS4 (Gorgey-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dtugos¢ x szerokosé x wysokose mm  130x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 9.09/9.37
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Frice RCPL inct Extras 2242 EUR
-Unit 32870 5277 9 2242.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version - 5.75, Rating 1-Phase

14.10.2024/10:11:15PM




Company name:

Created by:

GRUNDFOSs 9 o

Date:

24/0412024

99411424 ALPHA2 25-60 N 180 50 Hz

Pumped liguid = Water
Density = 998,2 kg/m?*

Liquid temperature during operaticn = 2G °C
Efa purnp+motor+freq.converter = 25 %

P1 ]

(W)

i

P1=30.72W

H § ALPHA2 25-60 N 180 | eta
[m] : [%]
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G = 0,462 m*h H=6.102m
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Company name:
Created by:

GRUNDFOS O o

Date: 14/05/2024

97924248 MAGNA3 25-120 50 Hz

H MAGNA3 25-120, 1*230 V, Model E ] ota
{m} ! [%]
14 4.
12 4. —
e b b 100
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- k20
-/ | | I
/ | z
i |
0 1 z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QJmh]
Q=4 mdh H=71m
n=75% /3707 rpm Pumped liquid = Water
Liquid temperature during operation = 20 °C Density = 998.2 kg/m?
Eta pump+motor+freq.converer = 57.7 %
W
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I {
P1 (motar+freq.converter) = 133.8 W

Printed from Grundfos Product Centre {2024,19.002} 1
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M501 G501 MODUt. POMIAROWY
WYSOKICH PARAMETROW
PN - 1,6 MPa
DN15
S501 5501 S501 5501
P1 P2 P3 P4
M502 G501 MODUt. POMIAROWY
Centralnego ogrzewania
PN - 0,6 MPa
DN10
G502 G502 G502 G502
P5 P6 P7 P8
M503 G501 MODUt. POMIAROWY
Cieptej wody uzytkowej
PN - 1,0 MPa
DN10
G502 GSOfl G502
P9 P10 P11

WEZEL. CIEPLNY EC-SK 80-60
Schemat technologiczny
Lokalizacja: ul. 19-go Lutego 12

projektant:
mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska |

asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielinska /

data: pazdziernik 2024

/ 1y5.03




