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Skierniewice, styczen 2024 r.

Oswiadczenie Projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, zmieniony przez: Dz. U. z 2020 r. poz. 471)

o$wiadczam

PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO TYP EC-SK 160-120:

Adres inwestycji: Ul Sucharskiego 3, 96-100 Skierniewice

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Beata Mg sk
uprawnienia budowla WY Awid. LOD 328:‘.P Ao 1
do projektowania i kiéroydnia robotami budovianm
bez ograniczensy pecjalnosci instalacying|
w zakresie sieci, Anstalacji i urzadzen cieplnych.

wentlacyjnych. gazawych. wodociggowychi kanalizacyjnych

Beata Marciniak-Cybulska

Asystent Projektanta:

Boguhtita Zielifska
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todika OKregcwa

izba Inzyni@row Budownictwa

Loda. dnia 12 ¢zerwea 2017 1

Lidzka Okregowa lzba Inzynierow Budow nictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacy jna

OKK/2730:750117

sygn akt KK D.7111:23287 17
DECY ZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy 2 dnia 14 czerwea 1960 1. Kadeks postepowania administracynego frekst pedn..
oz art 11 ust 1iare 24 ust, § pkt 2 Ustawy 2 dnia 13 grudnia 20¢

sieraw budownictwa (rekst jedn.: Dz U. 2 2016 r., poz. 1725), an. 12

204 art, 14 ust 1 pkt dbi ust 3 pkt 5 Ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 r

-

nosn, D W Iwg

Dz U,z 2016 r., poc

ust. 1. ust. 2. ust, 3 i ust. 4c pkt 3. art, 1 ]
wdn Dz, L.z 2006 r., poz 290 = posn zm.). oraz § 14 ust. 3 Rorporzadzenia Ministra

Prawo budowlane rekst jear

n.
Jia 11 wrzeénia 2014 1. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicanych w budownictwie

Infrastruktury 1 Rozwoju z dr
przyvgotowania zawadow ego oraz

(D= U. = 2014 r poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie
po zlozeniu epzaminu na uprawnienis budowlane z wiynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalilikacy jna
Fédzkicj Okregowej Izby Indynicrow Budow nictwa
stwierdza, ze

Pani Beats Dagmara Marciniak-Cybulska

magister inzynier
kierunek inzynieria srodowiska

urodzona dnia 12 lutego 1988 1. w Skiemiewicach

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3287/PWBS/17

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodcei instalacy joej w rakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylaeyjnych, gazaw veh, wodaociggowyeh i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosc 2adania strony. na podstawie art. 107 § 4 Kop.a. edsicpuje sic od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz)l.

Pouczenie
Od ninigjszej decyzii sluzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyinej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie. 2a posrednictwem Lodzkiej Okregowe) lzby InZynierow Budownictwa w Lodzi
w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyz)i

Skiad Orzekajacy Okrggowej Komis)) Kwalifikacvinej
Ladzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa:
Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOLIB / L/'q

drinz. Ryszard Mes /

Cztonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB |
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Clonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB A7/
mgr inz. Tomasz Kluska [ -[44(:_[;_\_7

mgr inz. Bepta Marciniak-Cybulska
LOW/3287/PWBS/17

EC SKIERNIEWICE
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Wezet cieplny EC-SK 160-120
Ul. Sucharskiego 3, Skierniewice

i ® P OLS KA
I 2 & A
INZYNIEROW

BUDQWNICTWA

Zaswiadczenie

o numer e werylikacgnym:

LOD-HAI-PIH-1EW *

Pani Beata MARCINIAK-CYBULSKA o numerze ewidencyjnym LOD{15/02 20/17

adres zamieszkania Balcerow 40A, 96-100 Skierniewice

jest czlonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11-01 do 2024-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-10 roku przez:

Jacek Szer, Priowodniczqcy Rady badzkiej Okregowej lzby Indynieréw Budownictwa.

rodnie rart TRIK ¢

& 1. Do zachowania elekireniczne] formy coynnosci prawnej wystarca dakenie odwiadceenia woli w postac eleRtronicine) i opatizenic o
kwalifikowanym podpisem elektronicznym

£ 2. Otwiadczenie woli 2ozone w formie elektronicing jest rownowaine 2 oéwlade zeniem woli d&onym w fermic pisemine.

* Werylikags poprawnoici danych w nniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzit za pomocq numers wenyfikacyinego radwadczenia na
stronie Polikie] lzby Weynierow Budownxtwa www.piborgpl lub kontaktujye 3w @ burem whsciwe Okrqgowe) Izhy mzynicrow
Budownitwa,

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: styczer 2024
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ENERGETYKA CIEPLNA

’

8pélka z Ograniczong Odpowiedzialnodcia,

96-100 SKIERNIEWICE, ul. Przemystowa 2

tel/fax {46) 833 24 23, tel. {46) 833 46 47, 833 61 07
NIP 836-13-28-631, REGON 750051181,

Rejestr.: Sad Rejonowy kédi-Srédmiescie w todzi,
XX Wydziat KRS pod nr KRS 0000110800,

Skierniewice, dnia 04.01.2024 r.

WARUNKI PRZYEACZENIA WEZLA CIEPLNEGO

DO SIECI CIEPLOWNICZEJ
ar 06/2024
1. Whioskodawca: Skierniewicka Spéldzielnia Mieszkaniowa,
ul. Kopernika 5
96-100 Skierniewice
2. Informacje dotyczace obiektu — miejsce dostarczania ¢ ika grzewczego:
a) lokalizacja obicktu: ul. Sucharskiego 3, 96-100 Skierniewice
b) lokalizacja wezta cieplnego: j.w.
¢) dane dotyczace obiektu: powierzchnia ogrzewanych pomieszczefi: 2705 m’
kubatura ogrzewanych pomieszozet: 13285m’
przeznaczenie obiektu: mieszkalny wielorodzinny
d) instalacje odbiorcze:
Rodzaj instalacji Parametry Materiat instalacji
odbiorezych temperatura obliczeniowa [°C] | Opory na instalaci [kPa] odbiorczych
1 |centralne ogrzewanie 80/60 50 stal
2 | ciepla woda uzytkowa 10/60 40 stal
3 jwentylacja - - -
4 | technologia - - -
¢) moc cieplna zaméwiona:
L.p. Calkowita zaméwiona moc cieplna 210,8 kW
i centralne ogrzewanie 160,6 kW
2 ciepla woda uzytkowa maksymalna 120 kW
3 ciepta woda uzytkowa érednia - zamowiona 50,2 kW
4 wentylacja -kW
5 technologia - kW
Minimalny pobér mocy ciepinej poza sezonem grzewczym 50,2 kKW

3. Miejsce i sposdh doprowadzenia przylacza do wezla cieplnego:
!~ projektowane przykacze wykonaé rurg preizolowang Dz60,3/125 z wejsciem do wskazanego 1stniejgcego
pomieszczenia wezla cieplnego,
—  wlaczenie projektowanego przylacza wykonaé do progjktowane] sieci Dz168,3/250 na dziatce nr ew. 1037,
2 zastosowanie tréjoika prefabrykowanego
—~  wejscie przytacza do budynku zaprojektowaé przy Scianie zewnetrznej w pomieszezeniu piwnicznym usytaowanym
od strony poélnocno-wschodniej, w uzgodnieniu z wiadcicielem budynku i zakohczy¢ zaworami odcinajacymi
kohmierzowymi EFAR,
- naprzylaczn zaprojektowaé zawory odcinajace preizolowane Dz60,3/125,
—  system alarmowy impulsowy,
4. QGranice whasnosci oraz miejsce rozeraniczenia eksploataciis
- pierwsze zawory oddzielajace wezel cieplny od istalacji wewnetrznej (zawory komierzowe) - grupa taryfowa (C2)
— wezel cieplny dostarcza i montuje EC Skierniewice — wlasnosé EC Skierniewice,
—  moduf przylgczeniowy dostarcza i montuje EC Skierniewice,
—  w sklad modulu przytaczeniowego wehodza: zawory odcinajgce do pierwszych zaworéw za ukladem pomiarowyin,
magnetoodmulacz lub filtr po stronie wysokich parametréw, regulator réimicy ciénief z ograniczeniem przeplywu,
ukiad pomiarowo-rozliczeniowy (cieplomierz).

5. Obliczeniowe natezenie prze, :
Dostawca przyznaje obliczeniowe natezenie przeplywu wody sieciowej dla calkowitych potrzeb ciepta Odbiorcy przy

réznicy temperatur max. 55°C w iloéci 3,29 m’/h

6. Parameftry czynnika przewczego:
~  maksymaina temperatura wody sieciowej: zima 120/65°C zmienna, lato 65/30°C stala

—  ciénienie dyspozycyjne: 120 kPa.
— maksymalne ciénienia pracy sieci: 1,6 MPa




[

7.

8.

tabela regulacyjna dla nosnika ciepla, jako integralna czgéé nmowy sprzedazy ciepty jest przekazywana Odbiorcy razem
Z WW, Imowa.

Migjsce zainstalowania:
regulatora roznicy cisnieft z ograniczeniem przeplywu: w obrebie modulu przylaczeniowego po stronie pierwotnej
wezla na powrocie
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: modul przylaczeniowy wezia wymiennikowego — przeplywomierz
(cieplomierz) na powrocie
uktadu pomiarowego ilosci wody uzupelniajacej zlad odbiorcy: w wetle (wodomierz z nadajnikiem impulsow,
10 Vimp. + regulator ciSnienia + by-pass).

Wymogi dotyczace uktadu technologicznepo wezla cieplnego:
typ wezta: wezel wymiennikowy dwufunkeyjny
wymienniki plytowe: dopuszczone do eksploatacji w Polsce, preferowane Alfa Laval typ CB60L (do 220kW)
lub CB110M (powyzej 220 kW) lub firmy Danfoss 0 wymiarach zewnetrznych i montazowych (rozstaw, Srednica
i gwint kroécow przylaczeniowych) identyczny jak Alfa Laval CB60L lub CB110M dla c.0. oraz Alfa Nova 52L
dla c.w.u.,
pompy obiegowe pompy obiegowe W obwodzie c.0.: elektroniczne, preferowane Grundfos Magna 3
pompy cyrkulacyjne c.w.u: preferowane UPS Grundfos,
zawor regulacyjny z sitownikiem: Samson lub Danfoss z termostatem bezpieczenstwa STW, wykonanie skrecane
7 konicédwkami do wspawania do DN32, powyicej kolnierzowy
regulator elektroniczny: preferowane Samson 5573-11 z interfejsem RS232 + M-bus, Danfoss ECL Comfort
regulator réznicy cifnief z ograniczeniem przeplywu: Samson lub Danfoss wylonanie skrecane z konhcowkami
do wspawania PN25 do DN32, powyzej kolnierzowy. Zakres wartosci zadanej réZnicy cisnien od 0,2 do 1 bar,
zawory bezpieczenstwa: dopuszczone przez UDT, preferowane SYR,
magnetoodmulacz po stronie wysokich parametrow: preferowane Termen, Auwlin z podwdjnym kompletem
uszezelek zapasowych - dostarcza i montuje EC Skierniewice
cieptomierz ultradZwickowy: Kamstrup serii Multical 603 z modulem M-Bus/wyposazony w adapter firmy Vector
typ VI'M P026 (Multical 603), z dwoma wejsciami impulsowymi + czujki Pt500 + przeptywomierz Ultrafow 54
w wykonaniu skrgeanym z kosicéwkami do wspawania do DN32, powyie] kolnierzowe
zabezpieczenie wewngtrznej instalacji c.0.: system zamknigty — naczynie wzbiorcze przeponowe preferowane
Reflex;
dla instalacji cieptej wody uzytkowej przewidzie¢ stabilizator poj. 200 dm’,
armatura odeinajgca: zawory kulowe spawane po stronie sicci miejskiej PN25, po stronie jnstalacyjnej PN25
(ostanie zawory oddzielajace od instalacji wewnetrznej — kolnierzowe, pozostale gwintowane), zawory odcinajace
przy magnetoodmulaczu preferowane spawane,
polaczenia rurowe: dla c.o. z rur czarnych bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007 laczonych za pomocy spawania;
po niskiej stronie cieplej wody uzytkowej wykonane z rur ze stali nierdzewnej AISI316;
lokalizacja wezia: przy S$cianie zewnetrznej budynku, w miejscu wejscia do budynku przylacza wysokich
parametréw;
rozdzielnica elektryczna wezta: obudowa IP65, zabudowana na wezle lub do montaZzu na §cianie.

Wymogi formalne:
dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
7z dniz 11 wrzednia 2020 r. w sprawie szczegolowego zakresu 1 formy projektu budowlanego oraz Wytycznymi
techniczno-eksploatacyjnymi do projekiowania, budowy 1 eksploatacjii wezlow cieplych dostepnymi na stronie
internetowej pod adresem hitos://www.ecskierniewice.pl/1 19, wytyczne-dla-projektanta
projekt technologiczny wezta cieplnego powinien obejmowac instalacje i armatur¢ wezta od zawor6w kulowych
wjetych w projekeie przytacza, do rozdzielaczy instalacji wewngtrznej, objgtych projektem instalacji;
projekt powinien zawieraé dobér zabezpieczen instalacji zgodny z PN-99-B-02414 umozliwiajgcy zgloszenie wezla
do UDT;
projekt powinien zawiera¢ czgs¢ dotyczacy instatacji elekirycznych i AKP;
do rozpatrzenia przedstawié komplet dokumentacji w dwoch egzemplarzach: projekt technologiczny wezta ciepinego
oraz do weladu projekt wewngtrznej instalacji c.0. i cow.u.;
wyposazyé pomieszezenie wezla ciepinego w wentylacjg nawiewno-wywiewng, o$wietlenie (indywidualne zasilanie
eNN 3kW), instalacje wod-kan — zgodnie z normg BN-90/8864-46;
podstawa rozpoczecia projektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji jest zawarcie przez strony umowy
o przylaczenie;
niniejsze warunki techniczne traea wazno§é po uplywie 2 lat;
odbiorca zobowigzany jest do zgloszenia wezla w Energetycg~TCieplnej do dbioru  koricowego
i przekazania wszystkich istotnych dokument6w (zatwierdzona dokumengatja techniczna, protokdf)proby cisnieniowe],
protokél odbioru UDT);




Wezet ciepiny EC-SK 160-120
Ul. Sucharskiego 3, Skierniewice

ROWNOWAZNOSC ROZWIAZAN

Projekt zostal wykonany w oparciu ¢ urzadzenia referencyine. Zastosowanie innych

urzadzen niz wskazane w projekcie, jest mozliwe pod warunkiem zastosowania urzadzen

réwnowaznyeh pod wzgledem funkcjonalnosei. technologii, parametréw wynikajacych z

obliczen oraz parametrow technicznych wskazanych w dokumentacii projektowej.

I. Dane ogdlne
1.1. Podstawa opracowania.
» Warunki Techniczne EC,
» Katalogi urzadzen technologicznych oraz elementow automatyki,

» Obowiazujace normy i przepisy,

1.2. Opis ogdlny.
Qd strony pierwotnej wezet cieplny polaczony jest z miejska, centralng siecig cieptownicza
natomiast od strony wtérnej z instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
w budynku. Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej za pofrednictwem wymiennikow ciepla. W tym
rozwigzaniu beda to wymienniki plytowe AlfaLaval. Takie rozwigzanie technologiczne
pozwala na uniezaleznienie si¢ instalacji wewnetrznych centralnego ogrzewania od
warunkéw hydraulicznych w miejscu podigczenia wezta i catkowicie separuje instalacje
odbiorcze od sieci wysokich parametréw. Prawidlowy obieg wody instalacyjnej
centralnego ogrzewania bedzie zapewniony poprzez pompg obicgows, zamontowang na
rurociggu zasilajagcym, natomiast pompa cyrkulacyjna zapewni cigglosé dostawy cieplej
wody uzytkowej. Kompensacja zmian objetosci czynnika grzewczego przy zmianie
temperatury zrealizowana zostanie za pomocg membranowego naczynia wzbiorczego.
Instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej beda zabezpieczone przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia za pomocg Zaworéw bezpieczenstwa, natomiast ubytki
wody w instalacji centralnego ogrzewania bgda uzupelniane woda z sieci cieplnej
wysokich parametrow.

Wezet cieplny wyposazony bedzie w uktady kontrolno - pomiarowe spekniajace
nastepujace funkcje:

» pogodowa regulacja temperatury instalacji centralnego ogrzewania

> statowartosciowa regulacja temperatury cieptej wody uzytkowe]

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: styczen 2024




Wezet cieplny EC-SK 160-120
Ul. Sucharskiego 3, Skierniewice

» pomiar pobranej (zuzytej) energii cieplnej

» pomiar ilosci wody uzupelniajacej w instalacji centralnego ogrzewania

> pomiar temperatury i cisnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej.

Projektowany wezet cieplny (pomieszczenic —wezla) — wyposazony bedzie

w skrzynke rozdzielczg zasilajacg i sterujaca pracg urzadzen elektrycznych.

2. Opis techniczny.
2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
W celu zapewnienia prawidlowych parametrow i warunkéw pracy instalacji
centralnego ogrzewania oraz cieplej wody uzytkowej wezel cieplny jest wyposazony w
nastepujace grupy urzadzen.
1. wymienniki ciepta centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
. pompy - obiegowg CO oraz cyrkulacyjng CWU
. urzadzenia automatyczne] regulacji

. urzadzenia filtrujace

2
3
4
5. ukfad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania
6. naczynie wzbiorcze ci$nieniowe

7. zawory — w tym zawory bezpieczefistwa

8. urzadzenia do kontroli i pomiar6w,

9. polgczenia rurowe.

10. urzadzenia elektryczne

2.1.1. Wymienniki ciepla
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi projektowany jest wezel
indywidualny (dla potrzeb jednego budynku) typu wymiennikowego. Transformacja
parametréw nastgpuje w wymiennikach plytowych produkeji Alfal.aval:
> typ CB60-40L dla c.o.,
» AlfaNova 52-40L dla c.w.u.
Konstrukcja wymiennika plytowego, pozwala na uzyskanie wymaganych mocy
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika.
Sa to wymienniki o duzej sprawnosci, dzigki czemu proces wymiany ciepla migdzy

woda sieciows a instalacyjna przebiega z duza wydajnoscia.
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2.1.2. Pompy - obiegowa CO oraz cyrkulacyjna CWU

Prawidlowy obieg wody instalacyjnej c.0. zapewnia pompa obiegowa
z plynng regulacja obrotéw typ Magna 3 32-120F Grundfos. Uklad automatycznego
sterowania zapewnia ciagla pracg pompy W sezonie grzewczym otaz cykliczne,
krotkotrwate uruchamianie pompy w okresie letnim. Cigglos¢ dostawy ciepte] wody we
wszystkich, dowolnie oddalonych punktach instalacji odbiorczej zapewnia pompa
cyrkulacyjna firmy GRUNDFOS typu ALPHA2 25-80N 180.

Pompy obiegowa i cyrkulacyjna posiadajg wysoka klasa energetyczng dzigki czemu
zuzywaja mala ilo$é energii, przyczyniajge si¢ tym samym do zmnigjszenia negatywnego

wplywu na srodowisko naturalne.

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacii

Wezel cieplny wyposazony bgdzie w system automatycznej regulacji temperatury w
instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej oparty na elekironicznym
sterowniku pracy wezla cieplnego oraz urzgdzeniach wykonawczych firmy SAMSON.,

e elektroniczny regulator pracy wezta typu 5573-11 z interfejsem RS 232+ M-Bus

o zawdr regulacyjny CO typu 3222 z sitownikiem 5827-N11

e zawdr regulacyjny CWU typu 3222 z sitownikiem 5827-A1 1+ termostat STW

o czujniki przylgowe temperatury instalacji CO

o czujniki temperatury CWU

o czujnik temperatury zewngtrznej PT1000 typ 5227-2

Stabilizacja réznicy ciénienia oraz ograniczenie przeplywu po stronic sieciowej
(wysokich parametrow) wezta odbywa si¢ za pomocg regulatora bezpodredniego dziatania
typu 46-6 DN 25 firmy SAMSON.

Urzadzenia automatycznej regulacji wezia pozwalaja na racjonalne gospodarowanie
energia cieplng. Dzigki nim nastgpuje precyzyjne dostosowanie ilosci dostarczanego ciepla
do aktualnych potrzeb. Powyzsze przyczynia sig do zmniej szenia zuzycia energii cieplnej a

poérednio do zmniejszenia negatywnego wplywu na $rodowisko naturalne.

2.1.4. Urzgdzenia filtrujgce
W celu zabezpicczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi

zastosowano filtroodmulniki magnetyczne firmy TERMEN typ TerFM — montowane na
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rurociagu zasilajacym po stronie sieciowej DN 50 oraz na rurociggu powrotnym po stronie
instalacji centralnego ogrzewania DN50. W obwodach wody zimnej, cyrkulacji CWU oraz

uzupelniania zamontowane bedg filtry siatkowe.

2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania

Projektowany wezel cieplny bgdzie wyposazony w automatyczny system uzupetnienia
instalacji centralnego ogrzewania skladajgcy sie z:

o zaworéw odcinajgcych i zaworu zwrotnego DN 15

e wodomierza JS Master + -10NK DN 15

e filtra siatkowego

¢ automatycznego zaworu - reduktora ci$nienia CALEF]

2.1.6. Naczynie wrbiorcze cisnieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym
wzrostem cidnienia na skutek powickszania objetodci nodnika ciepla przy wzroscie
temperatury zaprojektowano cinieniowe naczynie wzbioreze firmy REFLEX typ N250.
Jest to naczynia przeponowe typu zamknigtego. Projektowane naczynie wzbiorcze bedzie

montowane w pomieszczeniu wezta,

2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, zwrotne, bezpieczenstwa i odpowietrzenia)

Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odeinajgce PN25:

o paramelry wysokie - zawory kulowe zaporowe spawane,

e parametry niskie — zawory kulowe zaporowe gwintowane, ostanic zawory

odcinajace wezet od instalacji wewngtrznych kolnierzowe.

Caly system po stronie instalacyjnej jest zabezpieczony od nadmiernego wzrostu
cisnienia za pomocg zaworéw  bezpieczefistwa, W obwodzie CO  jest
to zawor typu SYR 1915 DN25 a w obwodzie CWU zawdr typu SYR 2115 DN32.
Po stronie wody sieciowe] zawory bezpieczefistwa nie sg montowane. Urzgdzenia w tym
obiegu muszg wytrzymaé cinienie robocze sieci cieptowniczej, zabezpieczonej w Zrodle
ciepta. W celu odpowietrzenia wezla w najwyzszych jego punktach zamontowane bedg
przewody odprowadzajgce powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych

miejscach wezta - po stronic sieciowej i instalacyjne] — zostang zamontowane przewody z
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zaworami kulowymi, ktore umozliwig odwodnienia urzadzen. Na instalacji centralnego
ogrzewania nalezy zamontowaé odpowietrznik automatyczny (zawor) typu TACO DN 135.

Uklady zasilania wody zimnej i cyrkalacji CWU posiadajg zawory zwrotne.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiarow

Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pomiarowe, pozwalajgce mierzy¢
zuzycie energii cieplnej oraz dokonywa¢ odezytow podstawowych parametrow:

e Liczniki gtéwny energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, sktadajace sig z:
ultradZzwickowego miernika przeptywu DN 32 (Qn=6,0m3/h) — cieplomierz
gléwny, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
I/imp, B-100 l/imp.

e Liczniki c.0. energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, skiadajace si¢ z:
ultradzwiekowego miernika przeptywu DN 25 (Qn=3,5m3/h) — cieplomierz
gléwny, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejéciami impulsowymi A-10
1/imp, B-100 1/imp.

e Manometry — podigczone przez uklad rurek i zaworéw z punktami, gdzie nastepuje
zmiana ci$nienia.

W poréwnaniu do poprzednich wezlow cieplnych projektowanych i wykonywanych
przez Energetyke Cieplng Sp. z o.0. w Skierniewicach ograniczono do minimum ilo$¢
punktéw pomiarowych a takze zrezygnowano Zz termometréw rteciowych., Wigkszos¢
istotnych parametréw procesowych odezytywana jest za pomoca czujnikéw rezystancyjnch

na wy$wietlaczu sterownika weziowego.

2.1.9. Polgczenia rurowe.

Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezta cieplnego beda
wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 Iaczonych za pomoca spawania.
Rurociggi po stronie instalacyjnej cieplej wody uzytkowej zostang wykonane z rur ze stali

nierdzewnej AISI316.
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2.1.10. Stabilizator cieplej wody uzytkowej

W ukladzie cieplej] wody uzytkowej zastosowany bedzie (opcjonalnie)
pojemnoéciowy stabilizator cieplej wody uzytkowej. Stabilizator cieplej wody jest
przeplywowym zbiornikiem zamknietym umieszczonym bezposrednio za wymiennikiem
ciepla. Zgromadzony w nim zapas wody o zadanej temperaturze umozliwia utrzymywanie
prawie niezmiennego poziomu temperatury cieplej wody doplywajacej do instalacji w
okresach szczytowego rozbioru. Zaprojektowano stabilizator firmy TERMEN typ SCWA-
200.

3. Zalozenia konstrukeyjne.

3.1. Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ plukanie oraz proby
cisnieniowe:

- strona wysokich parametréw cignienie prébne Pp = 2 MPa,

- strona niskich parametréw: instalacja cieptej wody Pp = 900 kPa, instalacja c.o. Pp=450

kPa i sporzadzié z nich protokoty.

3.2. Wszystkie przewody przesylowe za wyjgtkiem rur ocynkowanych i urzadzenia
metalowe nieposiadajace antykorozyjnych zabezpieczen fabrycznych nalezy zabezpieczy¢

przed korozjg za pomoca powlok ochronnych, a nastgpnie pokry¢ lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprzet i rurociagi nalezy izolowaé termicznie piankami typu
STEINONORM 300.

Minimalna grubosé izolacji zalezna od Srednicy przewodu i temperatury czynnika
(norma PN-B-02421:2000 w zakresie wysokich parametréw oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim. powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 dla sieci
niskich parametrow):

- strona wysoka: DN 50 — 40 mm, DN 40 — 40 mm,
- strona niska: ciepta woda DN 50 — 50 mm, DN 25 — 30 mm, ¢.0. DN 50 - 50 mm.

Powyzsze ogranicza straty ciepta do otoczenia, poprawiajgc tym samym sprawnosé
procesu transformacji ciepta — ograniczenie negatywnego wplywu na $rodowisko

naturalne.
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4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla (wg PN-B-02423)

W pomieszezeniu wezta powinny znajdowac si¢:

- punkt czerpalny ze zlewem,

- drzwi stalowe otwietane pod naciskiem od strony wezia,

- wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna, (nawiew w ksztalcie litery Z),

opcjonalnie wentylacja mechaniczna.

- wpust podlogowy w posadce wyprofilowanej ze spadkiem 1% w kierunku odptywu.

Pomieszczeni powinno byé pomalowanie farbg koloru jasnego, chronigcg przed

przenikaniem wilgoci.

5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Wszelkie roboty wykonaé zgodnie 2z  wytycznymi zamieszczonymi
w  projekcie oraz  WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH - tom II -
INSTALACJE SANITARNE I PRZEMYSLOWE (Arkady — Warszawa — 1998)
oraz tom V — INSTALACJE ELEKTRYCZNE oraz pizepisami BHP
i P.POZ.

Prace konserwacyjno-remontowe oraz przeglady okresowe podzespoléw powinny
byé prowadzone przy odlaczeniu czynnikow energetycznych.

Osoby prowadzgce WwyZej wymienione prace powinny byé przeszkolone
i posiada¢ stosowne uprawnienia W zakresie eksploatacji  urzadzen
elektroenergetycznych do 1 kV oraz w zakresie eksploatacji cieplnych urzadzen
energetycznych, wydane przez Komisje Kwalifikacyjne powolane przez URE
zgodnie z wymogami Ustawy — Prawo Energetyczne.

Nalezy szczegélowo przestrzegaé zapisow wynikajacych z instrukcji obstugi i
konserwacji, dostarczonej przez wykonawcg wezla oraz DTR zastosowanych
urzadzen i podzespotow.

Podczas prac montazowych wezla nalezy zwroci¢  szczegdlng uwage

na gryzonie wystepujace w piwnicy — istnieje ryzyko pogryzienia.
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ARKUSZ OBLICZENIOWY PARAMETROW PRACY WEZLA CIEPLNEGO

Inwestor:
L.okalizacja:

typ wezta:

Dane wej$ciowe
sieé
WP - Zima

WP- Late

Cisnienie dyspozycyjne

instalacje

c.0.

c.w.u.

maocC

opory

cisnienie stat.c.o.
cisnienie max.c.o.
cishienie max c.w.u.
ciénienie max WP

OCbliczenia
Przeplyw sieciowy CO

Przeptwy sieciowy CWZ-Z

Przeplyw sieciowy CWU-L

Przeptyw sieciowy

Przeplyw instalacyjny co

Przeplyw instalacyjny CWU
Przeplyw cyrkulacji CWU

Tz
Tp

Tz
Tp

Pd zima
Pd lato

Tz
Tp

Tow
T zim

Qc.0.
Qoc.w.u.

Heo
How

Pstat.
Pmax c.0.

Pmax c.w.u.

P2

Gs-co

Gs-cwz

Gs-cwl

Gs

Gi-co

Gi-cw
Gi-cyr

160

120
65

65
30

120
120

80
60

60
10

160
120

0,69
2,49
2,68

0,52
1,87
1,94

0,82
2,95
2,99

1,21
4,35
4,52

1,91
6,87
7,03

2,06
0,62

120

oC
oC

oC
oC

kPa
kPa

oC
oC

oC
oC

kW
kW

kPa
kPa

bar
bar
bar
bar

kg/s
tth
m3/h

kgls
th
m3/h

kals
tth
m3/h

kg/s
t/h
m3/h

kgls
t/h
m3/h

ma/h
ma3/h




CENTRALNE OGRZEWANIE
Przeplyw wody sieciowej

G_(s co)=Q_co/(c_ps(T_(zs)-T_(ps))) = 0,69

Q —moc cieplna [kW]
Gs,, — przeplyw sieciowy [kg/s]
¢y — cieplo whadciwe wody [ki/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasileniu [°c
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie °c

Przeplyw wody instalacyjnej

G_(is co)=Q_co/(c_pi-(T_(zi)-T_(p1))) = 1,91

Qco — moc cieplna [kW]
Gig, — przeplyw instalacyjny [kg/s]
¢, — cieplo wlasciwe wody [kl/kgK]

Tz .~ temperatura wody instalacyjnej na zasileniu [°c]

Tp; — temperatura wody instalacyjnejj na powrocie [GC]

kafs

kals




OBLICZENIA MOCY URZADZENIA DLA POTRZEB CWU

DANE:

Liczba osob U 161 0sob
Zuzycie dobowe qc 0,08 |m3/d/os
Temp.wody cieptej Tew 60 oC
Temp.wody zimnej T, 10 oC
Czas pracy instalacji T 18 h/dobe
OBLICZENIA:

Przeplyw obliczeniowy cieptej wody wg PN-92/B-01706

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode:

g dér=U-q_c = 12,88 m®/d
Qase — Srednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m3d]

U - liczba uzytkownikow
q. — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodg dla uzytkownika [m”/d]

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode:

q_hsr = 0,72 m%h

Qe — Srednie godzinowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
qus — Srednie dobowe zapotrzebowania na wode [m’d]
17— liczba godzin uzytkowania instalacji w ciagu doby [h]

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
Jh max = Yhgr” Nh = 1,93 m3/h

Qnmax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
N, — wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody
N_h=9,32-U = 270

Moc ciepina wymiennika c.w.:

Qu max = 9hmax’ Cp'(Tcw'Tz)
Qw §r

1

111,34 kW
41,28 KW

Qumax - maksymalna moc wymiennika[kW]

Gnmax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wode [m*d]
¢, — ciepto whasciwe wody [kJ/kgK]

T, temperatura cieplej wody [’c

T, temperatura wody zimnej [°c)

Przeplyw wody sieciowej dla potrzeb cieplej wody:

G Sew=Q_(wmax)/(c.p = 0,76  kgls
(T_z—T_p))

Qw max — maksymalna moc cieplna [kW]

Gscw — przeplyw sieciowy [kg/s]

¢, — cieplo wlasciwe wody [k/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasileniu ['C]
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie [’cy

MOC WYMIENNIKA CWU 111,34 kW
MAX.PRZEPLYW INSTALACYJNY 1,93 m3/h




DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

PRZEPLYW SREDNICE PREDKOSCI
Gs-co 2,68 m3/h DN 40 mm V 0,52 m/s
Gs-cw 299 m3h DN 40 mm vV 0,60 m/s
Gs 4,52 m3/h DN 50 mm \% 0,57 m/s
Gico 7,03 m3h DN 50 mm V. 088 mis
Gi-cw chwil (6,16 | m3/h DN 50  mm Vo077 mis
Gi-cyr 0,62 m3h DN 25 mm Y, 0,29 m/s
DOBOR LICZNIKA CIEPLA | WODOMIERZY
Obwod Gobl ap DN Kv H
m3/h mm m3/h kPa
co 2,68 m3/h
LICZNIK  ULTRTAFLOW 54 35 | |v] 13,40 3,7
KAMSTRUP
Cwu 2,99 m3/h
LICZNIK 00 [0 [+] 0,00 00
Ogotny 452  m3/h
LICZNIK  ULTRTAFLOW 54 60 [32 [v] 2450 3.4
KAMSTRUP . zima 3,4
lato 1,6
W.zimna 6,16 ma3/h Qhchwil.max
WODOMIERZ Q3 Q4 6,16 m3/h
JS 10-NK_POWOGAZ 100 |25 |w 7,875
Strata ci$nienia na armaturze:
Ap=(Q/kv)*2-100 [kPal
Ap - strata ci$nienia [kPa]
Q - przeplyw [m*/h] _
k, - wspolczynnik przeptywu [m®/h]
DANE WYMIENNIKOW
Obwod Typ wymiennikow Hs Hi
kPa kPa
CcO CB60-40L 1 szt 820 16
Alfalaval
Cwu AlfaNova 52-40L Zima 2,28 2,14
AlfaLaval 1 szt. Lato 5,61 2,16




OPORY INSTALACYJNE | DOBOR POMP

MODUL CENTRALNEGO OGRZEWANIA - STRONA INSTALACYJNA

1. Opor instalacji CO 50,0 kPa
2. Opo6r wymiennika 16,0 kPa
3. Odmulacz siatkowy 3,6 kPa
4. Filtr siatkowy 2,8 kPa
5. Opory liniowe i miejscowe 6,2 kPa
RAZEM 78,6 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

Qp 20 margines % 8,44 m3/h
Hp 156 9,0 m
DN przytgcza 32 mm
Dobrano pompg Magna 3 32-120F 1 szt, Grundfos
Arkusz doboru w zataczeniu B
MODUL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - STRONA INSTALACYJNA

1. Opér instalacji CW 40,0 kPa
2. Opor wymiennika 2,2 kPa
3. Filtr siatkowy 0,3 kPa
5. Opory liniowe i miejscowe 0,9 kPa
RAZEM 43,4 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.W.U.

Qp 15  margines % 0,71 m3/h
Hp 15 50m
DN przytgcza 25 mm
Dobrano pompe Alpha 2 25-80N 180 1 szt, GRUNDFOS

Arkusz doboru w zalgczeniu




DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO - wg PN-99-B-02414 lub DIN 4807

DANE:

Moc systemu grzewczego Q 160 [kW
Cisnienie statyczne Pst 4 bar
Rodzaj grzejnikow Iradiatow ‘ hd
Pojemnos¢ instalacji grzewcze; | v [ 2150 |

Woda instalacyjna:
gestosé w 10°C 999,7 |kg/m®
przyrost objet.(10-80) 0,0287|l/kg

OBLICZENIA:
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V_u=V-p-AV = 61,70 dm’

V — pojemno$é instalcji c.o. [m’]
p — gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10°C
AV — przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej od temperatury poczatkowej

Pojemno$é catkowita naczynia wzbiorczego

V_n=V_u (p_max+1)/(p_max—p) - 239,94 dm’

Pinax — Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym = 6 bar
(na powrocie mniejsze lub rowne ci$nieniu otwarcia zaworu bezpieczenstwa)
p — ci$nienie wstgpne w przestrzeni gazowej naczynii pg+0,2 = 42  bar

~DOBRANO NACZYNIE WZBIORCZE
REFLEX  N250 V, 250 L
llosé 1 VCAq—_ 250 L

MINIMALNA SREDNICA RURY WZBIORCZEJ (>20mm)

wg. wzoru dw=07V(Vu) = 550 mm

|DOBRANO RURE DN 25 mm |
tak jak krociec naczynia wzbiorczego

Cisnienie w instalacji 4.5 do 5 bar
nie wiecej niz 4.8 bar



DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA wg. PN-99-B-02414

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 6 bar
Temp. wody sieciowej t 120 °c
Gestosé wody w 120°C p 943 kg/m3
Przekroj "pekniecia” A 29,1 x10°m2
Wspdtczynnik b 2

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC

ZAWOROW BEZPICZENSTWA | ™ 2,53 _kgls |

wg.wzoru: M=447,3-b-AV((P1—P2)-p)
DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR 1915 1 i 1 szt.

dos = 20,0 mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy kro¢ca zaworu bezpieczenstwa

Wg. WZOru: | d, 15,1 mm |

d_0=54-v/(M/(a_cV(P1-p)))

Wspbtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy g ¢ 0,43

Wymagana przepustowos$¢ zaworu C o Mi 2,53 kals
Gestos¢ wody w 120°C P 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 6 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,q zaworu > d, obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa

m_.w=3600 N/r [ 27613 | kgh

N - maksymalna trwata moc wymiennika 160 kw
r - ciepto parowania wody 2086 kd/kg

Obliczeniowa powierzchnia kanaléw doplywowych zaworow bezpieczenstwa niezbgdna
dla odprowadzenia pary

m_0=10-K_1-K_2-a-A-(p_1+0,1) = [ 639,3]kg/h
K1 - wspétczynnik poprawkowy czynnika roboczego 0,525
K2 - wspdtczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1
p1 - cisnienie zrzutowe 6,6 bar
A - powierzchnia kanatow zaworéw bezpieczenstwa 314 mmz2
a. - wspoiczynnik wyplywu zaworu dla pary 0,51

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY
>

Mgbliczone mwymaganego




SPRAWDZENIE DOBORU ZAWOROW DLA OBWODU UZUPELNIANIA

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 6 bar
Temp. Wody sieciowej t 120 oC
Gestos¢ wody w 120°C p 943 kg/m3
Przekrdj rury DN 10 A 78,5 x10°m2
Wspétczynnik b 1

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA LM 3,41 kals |

WQ.WZOrU:  M=447,3-b:A~V((P1—P2)-p)

PRZYJETO ZABEZPIECZENIE SYR 1915 1" 1 szt.
doq = 20,0 mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy kré¢ca zaworu bezpieczenstwa

Wg. WZOru: | d 17,5 mm |
d_0=54~/(M/(a_cV(P1—p))) .
Wspo6tczynnik wyplywu zaworu dla cieczy 0,43
Wymagana przepustowos¢ zaworu Mi 3,41 kg/s
Gestos¢ wody w 120°C p 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 6 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,, zaworu > d, obliczona




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ wg. PN-76-B-02440

Pmax sieci P3 16 bar
Pmax instalagji P1 6 bar
Temp. Wody sieciowe; t 65 oC
Gestos¢ wody w 65°C p 980 kg/m3
Przekroj "pekniecia” A 30,8 x10°m2
Wspotczynnik b 2

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA | G 9698 kg/h |

wg.wzoru: G=1,59-a_c1-b-A~V(P3—P1)-p)

DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR2115 11/4" 1 szt.
dO'I = 27,0 mm

Obliczanie najmniejszej srednicy krééca zaworu bezpieczenstwa

wg. wzoru: d_0=v((4-G)/(3,14-1,59-a_cV((1,1-P1— | dg 240 mm |

P2)p)))
a_c

Wspolczynnik wyplywu zaworu "a" dla gazu 0,48
Wspotczynnik wyplywu zaworu  a =0,35* 0,168
Wymagana przepustowos¢ zaworu Mi 9698 kg/h
Gesto$¢ wody w 65°C p 980 kg/m3
Nastawa zaworu P1 6 bar
Pwyl.instalacji P2 0 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,; zaworu > d,obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowos¢ zaworéw bezpieczerstwa

m_w=3600N/r = kg/h

N - maksymalna trwata moc wymiennika 120 kW
r - cieplo parowania wody 2055,3 kJ/kg
Obliczona przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

m_0=10-K_1-K_2-a-A-(p_1+0,1) = [[___1092,4]kg/n
K1 - wspotczynnik poprawkowy czynnika roboczego 0,623
K2 - wspotczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1
p1 - ci$nienie zrzutowe 6,6 bar
A - powierzchnia kanatow zaworéw bezpieczenstwa 573 mm2
a - wspolczynnik wyplywu zaworu dla pary 0,48

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY

Mypiliczone >

mw[maganego




DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH | ZAWORU ROZNICY CISNIEN

Zawor regulacvijny c.o.

Gs-co = 2,58 m3/h
DOBRANO ZAWOR 3222 SAMSON DN 25  |kys sﬂ
SILOWNIK 5827-N11 |SAMSON
vV Zaw 1,46 m//s
Suma oporéw gatezi c.0.:
wymiennik filtr op.instal. | dPzaw | dP catk.
3,27 3,71 0,78 3,60 16,80 28,16|kPa
Gs-co rzeczywiste przejsc. - 2,19 m3/h
Gs-co rzeczywiste zima = 2,19 m3/h
Zawér requlacyjny obwodu c.w.u.
Gs-cwl = 2,99 m3/h
Gs -cwz = 1,94 m3/h
DOBRANO ZAWOR 3222 SAMSON DN 25  |kvs 6,3 |
SILOWNIK 5827-A11 |SAMSON
v zaw latem 1,69 m/ls
Suma oporéw gatezi c.w.u; vV zaw zimg 1,10 m//s
wymiennik LC filtr op.instal. |dPzaw dP catk.
5,61 0,00 1,04 4,25 22,47 33,37|kPa przejsciowy/lato
2,28 0,00 0,44 1,74 9,45 13,91|kPa zima
Gs-cw rzeczywiste przejs. 2,33 m3lh
Gs-cw rzeczywiste zima 2,33 m3/h
Zawor réznicy cisnieri z ograniczeniem przeplywu
Gs 4,52 m3/h przejsciowy
2,99 ma3/h lato
4,52 m3/h zima
Dobrano regulator 46-6 DN 25 SAMSON
Q 0,8-4,2 m3/h
dP 0,21 bar
Ky 8 m3/h
dPmier. 20 kPa latem
dPzaw 31,90 kPa 13,93 kPa
vV zaw 2,56 m/s zima
31,90 kPa
L.C dp inst.(co/cw) dp.przyt dPmier | dP catk.
3,40 33,37 1,10 20,00 57,87 |kPa przejsciowy
1,49 33,37 0,52 20,00 55,37|kPa lato
3,40 28,16 1,10 20,00 52 66|kPa zima
nastawa zaworu réziicy ci$nien 57,87 kPa okres przejsciowy
55,37 kPa okres letni
52,66 kPa okres zimowy

OPORY CALKOWITE WEZLA - MINIMALNE CISNIENIE DYSPOZYCYJNE

MODUY. PRZYLACZENIOWY przejéciow latem zima

Opory miejscowe i liniowe : 1/85 0,83 1,85

Filtroodmulacz _ 1,27 0,55 1,27

NASTAWA ZAWORU ROZNICY CISNIEN 57,87 55,37 52,66

OPOR ZAWORU ROZNICY CISNIEN 31,90 13,93 31,90

RAZEM 92,89 70,69 87,68 wymagane cisnienie dysp.
CISNIENIE DYSPOZYCYJNE W SIECI 120 kPa warunek spelniony




I ZESTAWIENIE MATERIALOW WEZY A CIEPLNEGO - typ 160 - 120 |
ISymbol[ Nazwa urzgdzenia I Typ DN | Producent ] szt. | UWAGI !
1 MODUL PRZYE ACZENIOWY
Wykonanie skrecane z
koricowkami do
A101 Regutatar rdznicy cisnien 43-6 25 SAMSON 1 wspawania
Q 0,8-4,2
dpP 0,21
F101 Fittro-odmulacz magnetyczny TerFM 50 TERMEN 1 z izolacjg
S101 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-150cC
5102 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
Whykonanie skrecane z
korcowkami do
LC1i04 Cieptomierz ultradzwiekowy ULTRTAFLOW 54 | 32 | KAMSTRUP | kpl.1 wspawania
qap 6 Przelicznik Mulitcal 603
kv 24,5 Zz M-Bus+2 wejécia imp.
2 MODUL CENTRALNEGO OGRZEWANIA
A201 Zawor regulacyjny 3222 25 SAMSON 1 Wykonanie skrecane z
koticowkami do
kv 6,3 wspawania
A202 Sitownik zaworu 5827-N11 SAMSON 1
A203 Zawor uzupetniania instalagji 553-140 15 CALEF| 1 |wyposazony w manometr
6
B201 | Zawor bezpieczetistwa - membranowy SYR 1915 1" HUSTY 1 bar
F201 Filtro-odmulacz magnetyczny TerFM 50 TERMEN 1 Z izolacjg
F202 Filtr statkowy - kolnierz 821 50 ZETKAMA 1 PN 18, T-1500C
F203 Filtr siatkowy - komierz 821 40 ZETKAMA, 1 PN 18, T-1500C
F204 Filtr siatkowy - mufowy 15 1 PN 16, T-1000C
K201 Zawor kulowy - kotnierz WK 2a 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
K202 Zawor kulowy - kotnierz WK 2a 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
$201 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5202 Zawodr kulowy - spawany WK 6bc 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5203 Zawdr kutowy - spawany WK Bbe 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5204 Zawdr kulowy - spawany WK Bbc 16 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5205 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
1 .G2: Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
| G202 Zawdr kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G203 Zawor kulowy -~ gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G204 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G211 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-100cC
G205 Ztgczka samoodcinajgca SUR1T" 25 REFLEX 1
L201 Wodomierz jednostrumierniowy J5-80-1,6-NK 16 | POWOGAZ | 1 1 imp/ 10l
Wykonanie skrecane z
koncowkami do
1.C201 Cieplomierz ultradzwigkowy ULTRTAFLOW 54 1 25 | KAMSTRUP | kpl1 wspawania
ap 3,5 Przelicznik Mulitcal 603
kv 13,4 Z M-Bus+2 wejécia imp.
N201 Naczynie wzbiorcze N250 REFLEX 1
0201 | Automatyczny zawor odpowietrzajacy typ Valmat 15 VALVEX 1 PN 10, 1100C
P201 Pompa obiegowa Magna 3 32-120F Grundfos 1
W201 Wymiennik ciepla CB60-40L Alfal.aval 1 |izolacjatzigczki spaw.CO
Z201 Zawar zwrotny - mufowy 15 PN 16, T-100 oC




3 MODUL CIEPLEJ WODY
Wykonanie skrecane z
korRcowkami do
A301 Zawor regulacyjny 3222 25 SAMSON 1 wspawania
kv 6,3
termostat bezpieczenstwa STW wraz z
kieszenig i tuleja zanurzeniowa
dostosowang do Srednicy rurociagu 5343-2 Od 40 do 100 oC
A302 Sitownik zaworu 5827-A11 SAMSON 1
6
B301 | Zawdr bezpieczenisiwa - membranowy SYR 2115 11/4" HUSTY 1 bar
F301 Fiitr siatkowy - kotnierz 821 40 ZETKAMA 1 PN 16, T-1500C
F302 Filtr siatkowy - mufowy 50 GENEBRE 1 PN 16, T-1000C
F303 Filtr siatkowy - mufowy 25 | GENEBRE 1 PN 18, T-1000C
5301 Zawdr kulowy - spawany WK B8bc 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5302 Zawor kulowy - spawany WK 8he 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5303 Zawor kufowy - spawany WK 6be 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5304 Zawar kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G301 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G302 Zawdr kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G303 Zawor kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G304 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G305 Zawdr kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
1301 Wodomierz JS 10-NK 25 | POWOGAZ | 1 1 imp./1001
M301 Manometr techniczny - 1,6 Mpa M 100 R KEM 1 ki. 1,6
P301 Pompa cyrkulacyjna Alpha 128205_80'\] GRUNDFOS| 1
Termometr bimetaliczny z kieszenig zakres do 90 oC, &r. 80
T304 L=100 mm WIKA 1 mm
izolacjatzigezki gwint.
W301 Wymiennik ciepta AlfaNova 52-40L AlfaLaval 1 Cwu
Z301 Zawor zwrotny 50 woda zimna
OBWOD STABILIZATORA CWU - OPCJA WG WYBORU UZYTKOWNIKA
G306 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G307 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G308 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G309 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-100cC
SCWA
'} zs301 Stabilizator CWU 200 THERMEN 1 z izolacjg
4 AUTOMATYKA STERUJACA
Z interfejsem RS232+ M-
A401 Sterownik wezta - TROVIS 5573-11 SAMSON 1 bus
Czujnik temp. Zew. PT1000 typ 5227-2 SAMSON 1
Zestaw czujnikow CO i CWU SAMSON 1
5 MODULY POMIAROWE
M501 Manometr techniczny - 1,6 MPa M 100 R KFM 1 kl. 1,6
M502 Manometr techniczny - 0,6 MPa M 100 R KFM 1 kl. 1,6
M503 Manometr techniczny - 1,0 MPa M 100 R KFM 1 kl. 1,6
8501 Zawar kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 4 PN 25, T-150 oC
G501 Kurek manometru - 3 drog. 528 KFM 3 PN 25
G502 Zawor kuiowy - gwintowany 10 VALVEX 7 PN-25, T-100 oC
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AlfaNovaPlate Heat Exchanger
E '\’ ‘t

Specyfikacja techniczna

Model . AlfaNova 52-40L
Projekt . (Untitled 0) Urzadzenia: 1
[temName ; Data 0 12.12.2023
Strona ciepla Strona zimna
$483 5281
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m* 985.3 989.5
Specific heat capacity kdJifkg-K) 4.17 417
Przewodnos¢ cieplna Wim-K) 0.6846 0.634
Lepko$¢ na dolocie cP 0432 1.31
- Lepkoéé na wylocie cP  0.801 0.465
Przeplyw masowy kg/h 2956 2066
Temperatura na dolocie °C 650 ' 10.0
Temperatura na wylocie °C 300 60.0
Spadek cisnienia kPa 5.61 2.15
llo¢ wymienionego ciepta kw1200
LMT.D. K 108
Wsp. "K" czyste piyty Wim*K) 8032
Wsp. "k" ptyty z osadem Wim?K) 5736
Powierzchnia wymiany ciepta m*  1.94
Fouling resistance*10000  m*KMW 0.000
Przewymiarowanie % 5.00
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiatptyta/ wigzanie Alloy 316/ SS
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 .
.PodiaczenieS2 (Zimno-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
“Alloy 316
PodigczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 o
PodigczenieS4 (Gorgey-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikdw Cignieniowych PED
Cignienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0
Cignienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0
Catkowita diugosé x szerokos¢ x wysokosc mm 155 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 11.3/149 -
Package length x width x height mm 280 %125 %579
Package weight kg 0.5520
Price RCPL incl Extras 3158 EUR
~Unit

3158.02 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.85, Rating 1-Phase

/12.12.2023/12:11:23PM
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AlfaNovaPlate Heat Exchanger
SN

Specyfikacja techniczna

Model . AlfaNova 52-40L
Projekt . {Untitled 0) Urzadzenia: 1
[temName Data 0 12.12.2023
Strona ciepta Strona zimna
S$483 $281
Ciecz Woda Woda
Gestosc kg/m®  964.2 §92.9
Specific heat capacity kdikg Ky 4.20 418
Przewodnosé ciepina Wim-K) 0.677 0.623
Lepkosé na dolocie cP 0.233 1.31
.. Lepkos¢ na wylocie cP 0.432 0.465
Przeplyw masowy ko/h - 1869 2066
Temperatura na dolocie °C 1200 10.0
Temperatura na wylocie °C  65.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 2.28 2.14
llo&é wymienionego ciepta kW 120.0
LMT.D. K 575
Wsp. "K" czyste piyty Wim2-K) 5573
Wsp. "k" piyty z osadem Wim>K) 1078
Powierzchnia wymiany ciepta m*  1.94
Fouling resistance*10000  m*KMW 0.000
Przewymiarowanie % 430
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1
Materiatplyta/ wigzanie Alloy 316/ S8
PodiaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
. PodtaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
 Alloy 316
PodtgczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny) 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Gorgey-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 300 25.0
Ciénienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dlugosé x szerokosé x wysokosc mm 155 x 111 x 626
Cigzar netto pusty / napetniony kg 11.3/149
Package length x width x height mm 280 x125x 579
Package weight kg 0.5520
Price RCPL incl Extras 3168 EUR
-Linit 3158.02 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.85, Rating 1-Phase

112.12.2023/12:09:59PM




Plytowy lutowany wymiennik ciepfa

Specyfikacja techniczna

— oL

Model : CB60-40L (32871 0148 8)
Projekt . (Untitled 0) Urzgdzenia: 1
[temName ; Data © 13.12.2023
Strona ciepla Strona zimna
8483 8251
Ciecz Woda Woda
Gestost kg/m®* 971.9 979.6
Specific heat capacity kJ/(kgK) 4.18 4,18
Przewodno$e cieplna Wi(mK) 0.669 0.658
Lepko$é na dolocie cP 0.233 0.465
Lepko$¢ na wylocie cP 0432 0.353
Przeptyw masowy kg 2483 6893
Temperatura na dolocie °C  120.0 60.0
Temperatura na wylocie °C 650 80.0
Spadek cisnienia kPa 3.27 16.0
llesé wymienionego ciepia kW  160.0
L.M.T.D. K 168
Wsp. "k" czyste plyty Wim*-K) 8293
Wsp. "k" plyty z osadem Wim*-K) 4321
Powierzchnia wymiany ciepta m® 220
Fouling resistance*10000  m?* KW 0.000
Przewymiarowanie % 96.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiatplytaf lutowanie twarde Alloy 316 f/ Cu
PodlgczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Alioy 316
.. PodtaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1S0O 228/1-G (V24)
* Alloy 316
PodiaczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Gorgey-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 90.000000 Celsius Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Callcowita diugosé x szerokost x wysokosc mm 144 x 113 x 527
Ciezar netto pusty / napetniony kg 9.76/10.3
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCPL incl Extras 1113 EUR
-Unit 328710148 8 1113.00 EUR

Paerfarmance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.85, Rating 1-Phase

113.12.2023/12:12:39PM




Nazwa firmy:

N Autor: Beata Marciniak-Cybulska
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 12.12.2023

99411178 ALPHA2 25-80 180 50 Hz
" [ALPRA2 2580 190 |
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Q=0.762 m*h H=5.755m
Ciecz tloczona = Woda Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestosé = 983.2 kg/m? Eta pompa+silnik+przetwornica czgst. = 34.5 %
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Nazwa firmy:

Autor: Beata Marciniak-Cybulska
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 12.12.2023
H A t
Opis Wartosé (m) Skl SR
Informacje ogdlne: P
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-80 180 8 | a0
Nr katalogowy: 99411178
Numer EAN: 5713828675293 74 L 70
Cena: EUR 570 ] i
Techniczne: 8@ 0
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 0.762 m*h 5] 7 50
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 5755 m o
pompy: 4. : _ L 40
Maks. wysoko$¢ podnoszenia: 80 dm N 5 |
Klasa TF: 110 g | B
Zatwierdzenia: VDE,CE,EAC,SEPRO 2 20
Model: E "_/><<\
Materialy: 15 vy | | 10
Korpus pompy: Zeliwo szare 0 = —— 15
Obudowa pompy: EN 1561 EN-GJL-150 o 05 10 15 20 25 30 35 Q(mm
Korpus pompy: ASTM A48M-150B Q=0.762 m*h H=5.756m
T 4 Ciecz ttoczona = Woda Geslosé =983.2 kg/m?
Wirnik: Composite Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Wirnik nominalny: PES 30% GF + Eta pompa-+silnik+przetwornica czest. = 34.5 %
PESU-GF20% P1
. W]
Instalacja: 50

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Rodzaj przylgcza:

Rozmiar polgczenia:

Cisnienie znamionowe do podigczenia:

Diugos¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas pracy:
Gestosé:

Lepkos¢ kinematyczna:
Dane elektryczne:

Min. moc wejsciowa P1:

- Pobér mocy P1:
Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napigcie znamionowe:

Max. zuzycie pradu:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Whbudowana ochrona silnika:
Zabezpieczenie termiczne:
Uktady sterowania:

Aut. red. nocna:

Inne:

Energia (EEI):

Pozycja skrzynki zaciskowej:
Masa netto:

Waga brutto:

Koszt wysyiki:

dunski nr VVS:
Swedish RSK nr.:
Firiski numer LVI:
Norweski NRF nr.:

Kraj pochodzenia:
Numer taryfy celnej nr.:

0.40°C '
10 bar 404 i

- /

1 1/2 inch 304

PN 10 20 4 & = B

N\

180 mm -

Woda 0
2..110°C P1=34W
60 °C

983.2 kg/m?®

1 mm2/s

3w

50 W

50 Hz
1x230V
0.04 ..044 A
X4D

F

zaden

ELEC

z automatyczna redukcjg
nocng

0.18 — ae e
6H

1.98 kg
2.14 kg
0.004 m*
380473280
5758781
4615341
9043153
DK
84137030
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Company name:

Created by: Beata Marciniak-Cybulska
Phone:
Date: 13/12/2023

97924259 MAGNA3 32-120 F 50 Hz

n =83 % /3971 rpm
Liquid temperature during operation = 80 °C
Eta pump+motor+freq.converter = 61.8 %

] |M_AGNA3 32-120 F, Model E F’E
14

134

124

114

10 L 100
9 90
8 80
7 70
64 60
5] 50
4 40
3 L 30
2] 20
14 10
Oc 2 4 6 8 10 12 14 16 % 20 22 24 Q [m¥h]

Q= 8.44 m¥h H=9.001m

Pumped liquid = Water
Density = 971.8 kg/m?

P1

350 4

300 -
250 1
200 4
150 -
1004

504

e

P1 (motor+freq.converter) = 325.7 W
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Company name:

Printed from Grundfos Product Centre [2023.49.003]

. N Created by: Beata Marciniak-Cybulska
GRUNDFOS »\ ™™
Date: 13/12/2023

Description Value [i:i] (WAGHAS 52120 Fi Mol B F’:ﬁ
General information:
Product name: MAGNA3 32-120 F 144
Product No: 97924259 134
EAN number: 5710626493340 124
Price: EUR 2009 1
Technical: 04 - 100
Pump speed on which pump data 3971 rpm B 90
are based: 8 L 80
Actual calculated flow: 8.44 m%h 7 -74
Resulting head of the pump: 9.001m & 60
Maximum head: 120 dm ] -
TF class: 110 ‘; :‘;
CEIREENGE OO
Model: E :) 10
Materials: 0 3 4 @& 8 1 1 14 1 15 20 22 Q[
Pump housing: Cast iron Q=8.44 m¥h H=9.001m
Pump housing: EN 1561 EN-GJL-250 B:nﬁsﬁ:%: 193‘7917; LZTm’ Pumped liquid = Waler
Pump housing: ASTM A48-250B Liquid temperature during operation = 80 °C
Impeller: Composite Eta pump+motor+freq.converter = 61.8 %
Installation: [’\bn};
Range of ambient temperature:  0..40°C |
Maximum operating pressure: 10 bar S
Type of connection: DIN 250
Size of connection: DN 32 200
Pressure rating for connection: PN 6/10 150
Port-to-port length: 220 mm

ol 1004
Liquid:
Pumped liquid: Water 604
Liquid temperature range: -10..110°C 0
Selected liquid temperature: 80°C P1 (motor+freq.converter) = 325.7 W
Density: 971.8 kg/m?
Kinematic viscosity: 1 mm2/s
Electrical data:
Maximum power input - P1: 333 W
P1 min.: 15W
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 1x230V
Minimum current consumption: 0.18 A
Maximum current consumption: ~ 1.656 A
Enclosure class (IEC 34-5). X4D
Insulation class (IEC 85): F
Others:
Energy (EEI): 0.18
Net weight: 15.2 kg
Gross weight: 17 kg
Shipping volume: 0.039m?*
Danish VVS No.: 380951312
Swedish RSK No.: 5732486
Finnish LVI No.: 4615145
Norwegian NRF no.: 9042657
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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: Niewykorzystane rury ciepfownicze istniejgeych niskich
—— parametrdw, do lkwidacji w pomieszczeniu wezfa ciephego

WEZEL CIEPLNY EC-SK 160-120
=t Pomieszczenie wezta
, Lokalizacja: ul. Sucharskiego 3
= e asystent projektanta:
— mgr inz. Bogumita Zielinska JQ{ Y
projektant: '
mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska ‘\ /(/
data: styczen 2024 : / rys.()l
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M501 G501 MODUL POMIAROWY

WYSOKICH PARAMETROW
PN - 1,6 MPa

DN15

S501 S501 S501 S501

P1 P2 P3 P4

M502 G501 MODUt. POMIAROWY

Centralnego ogrzewania
PN - 0,6 MPa
DN10
G502 G502 G502 L G502
P7 P8

P5 Pé

M503 G501 MODUL POMIAROWY
Cieptej wody uzytkowej
~ PN -1,0MPa .
G502 G502 G502
P9 P10 P11

WEZEL. CIEPLNY EC-SK 160-120
Schemat technologiczny

Lokalizacja: ul. Sucharskiego 3
asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielinska ff’ 2
projektant:
mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska \{ /
data: styczef 2024 '/ 1ys.03




