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Wezet cieplny EC-SK 90-60
Ul. Kpt. Hali 8, Skierniewice

Skierniewice, styczen 2024 r.

Oswiadczenie Projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, zmieniony przez: Dz. U. z 2020 r. poz. 471)

o$wiadczam
PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO TYP EC-SK 90-60

Adres inwestycji: UL Kpt. Hali 8, 96-100 Skierniewice

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: .
mgr inZ. Beata Maycihiak-Cybulska

Uprawnienia budowlang Nr ghsig’ 287 FABS T
do projeklowania i kisrowahi robLo?:Eljhfi‘bUlid;\{:i;ﬁ Jm
bez ograniczen w spétjainosci instalacyjnej
we“; éaklresw Slecl. instalacji i urzadzen creﬁlnych.
ooty gaomehl wodocagunychkanalzacyinych

Beata Marciniak-Cybulska

Asystent Projektanta:

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: marzec 2024



Wezel cieplny EC-SK 90-60
Ul. Kpt. Hali 8, Skierniewice

todzky OKIegowa
Izba Inzynierow downictwa
Lodz. dnvia 12 czerwea 20171
Lodzka Okrggowa lzba Inzynicron Budow nictwa
Okregonwa Komisja Kwalifikacy jna
OKK/ 273075017

sypn akt KK D 11312 3287 17
DECYZJA

104 tUstawy z dnia 14 czerwea 1960 1. Kodeks postepowania administracyinego (rekst redn .
i mns w zwiazku zart |} ust, 1iart 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 T.
20167, poz 1723). art. 1

Na podstawie 2
Dz U. 22016 r, poz

rorzadach zawodowych architekton oraz inzynierow budownictwa (rekst jedn.: Dz U
st 1. ust. 2. ust. 34 ust de pkt 3. art 13 ust L2 3 adart. 14 ust. 1 pkt4biust, 3 pkt 3 Us

U,z 2006 r., poz 290 z poin m.). oraz § 14 ust. 3 Rozporzadzenia Mini
| wrzesnia 2014 1w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznych w budownictwie
warunki w zakresie przygotownania zawodowego oraz

LI )

wy z dnia 7 lipea 1994 £

Prawo budowlane /rekst jedn 0z
Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 1

I

(Dr Uz 2044 v poz. 1278), po ustaleny, ze zostaly spelnione
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia hudowlane z wynikiem pozytywnyw

Okrggowa Komisja Kwalifikacy jna
Fédzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, e

Pani Beata Dagmara Mareiniak-Cybulska
magister inZynier
kierunek inzynieria srodowiska
urodzona dnia 12 lutego 1988 r. w Skiemiewicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3287/PWBS/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w za kresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, garowyeh, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kpa. odsiepuje sic od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzjl.

Pouczenie

Od ninigjszej decyz)i stuzy odwolanie do Krajowej

Budownictwa w Warszawie, 2a posrednictwem Lodzkiej Okregowej
w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyz)i

Komisjii Kwalifikacyjnej Polskie] lzby Inzynierow
lzby Inzynierdw Budownictwa w Lodz1,

Sklad Orzekajacy Okrggowej Komisj Kwalifikacyinej
Ladzkiej Okregowej |zby Inzynierow Budownictwa:

4
Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB / 7 /_/"
dr inz. Ryszard Mes /"' =
Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LONB .|
: Ve

mgr inz. Wiktor Jakubowski

Cztonek Skladu Orzekajacego OKK LOUB /A
mgr inz. Tomasz Kluska e ézaé"‘—

1z
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megr inz. Beapd Marciniak-Cybulska —
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Wezel ciepiny EC-SK 90-60
Ul. Kpt. Hali 8, Skierniewice

INZYNIEROW

BUOOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numer e worglikacyjnyny

tOD-HAI-PJH-1EW *

Pani Beata MARCINIAK-CYBULSKA o numerze ewidencyjnym LOD/1S/0220/17

adres zamieszkania Balcerow 40A, 96-100 Skierniewice

jest czlonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waizne od 2023-11-01 do 2024-10-31,

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w ¢niu 2023-10-10 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady Lodzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

Zpodnie s art 18 K ¢
§ 1. Do zachowania clektroniczneg fomy coynnosci prawnej wystarcza zhoienie odwiadezenia woli w postac eleRroniciney h opalizenie 3o

kwa hfikowanym podpisem eleklronicenym
§ 2 Oswiadczenie woli ziokone w formie elektronicinej jestrownowaine z oswiadczeniem woli Zdoronym w fermie pisemne).

* Werylikerg poprawnoic danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdnic za pomocq numers weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Pobkie] Izby Wiynicrow Budownxtwa www.pibomg.pl lub kontaktujge sig 2 biurem whasciwej Okrepowej lzby miynierow
Budownitwa,

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: marzec 2024



ENERGETYKA CIEPLNA Skierniewice, dnia 22.03.2024 r.

Snétka z Ograniczong Qdpowiedzialnodcia.
96-100 SKIERNIEWACE, ul. Przemystowa 2
tel/fax {46} 833 24 23, tel. (46] 833 46 47, 833 6107
NIP 836-13-28-631, REGON 750051183,
Rejestr.: Sad Rejonowy tédi-Srédmiescie w todzi,
XX Wydziat KRS pod nr KRS 0000110800,

WARUNKI PRZYEACZENIA WEZEA CIEPLNEGO
DO SIECI CIEPLOWNICZE]
nr K/21/2024
Whioskodawca; Miedzyzakladowa Spéldzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wlasnosciowa ,NASZA CHATA”
Ul Armii Krajowej 47 .
9§-1 04 Skierniewice

1. Informacje dotyczace obiekiu — miejsce dostarczania czynnika grzewczego:
a) lokalizacja obiektu: ul. kpt. Hali 8, 96-100 Skierniewice

b) lokalizacja wezta cieplnego: j.w.

¢) dane dotyczace obiektun: powierzchnia ogrzewanych pomieszczen: 1220,70m*
kubatura ogrzewanych pomieszezen: 6644,00m’
przeznaczenie obiektu: mieszkalny wielorodzinny

d) instalacje odbiorcze;

Rodzaj instalacji Parametry Material instalacji
odbiorczych temperatura obliczeniowa [°C] | Opory na instalacji [kPal odbiorczych
1 |centralne ogrzewanie 80/60 50 stal
2 | ciepia woda uzytkowa 10/60 40 stal
3 |wentylacja - - -
4 | technologia - - -
&) moc cieplna zamdéwiona:
L.p. Calkowita zaméwiona moc ciepina 110 kW
i centralne ogrzewanie 90 kW
2 ciepta woda uzytkowa maksymalna 60 kW
3 ciepla woda uzytkowa $rednia - zaméwiona 20 kW
4 wentylacja -kW
5 technologia -kW
Minimalny pob6r mocy cieplnej poza sezonerm grzewczym 20 kW

2. Miejsce i sposdh doprowadzenia przylacza do wezda cieplnego:

— projektowane przylgcze wykonac rura preizolowang Dz48,3/110 z wejsciem do wskazanego istniejgcego
pomieszczenia wezla ciepinego,

—  wlaczenie projektowanego przylacza wykonaé do projektowanej sieci Dz88,9/250 na dzizlce nr ew. 577/2
z zastosowanie tréjnika prefabrykowanego

—  wejscie przytycza do budynku zaprojektowac przy $cianjie zewnetrznej w pomieszezeniu piwnicznym usytuowanym
od strony pélnocno - wschodniej, w uzgodnieniu z wiadcicielem budynku i zakonczyc zaworami odcinajgcymi
kotierzowymi EFAR,

—  na przylaczu zaprojektowaé zawory odcinajgce preizolowane Dz48,3/110

- system alarmowy impulsowy,

3. Granice whasnodci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacii:

—  pierwsze zawory oddzielajace wezel cieplny od instalacji wewngtrzmej (zawory komierzowe) - grupa taryfowa (C2)
—wezel cieplny dostareza i montuje EC Skierniewice - whasno$é EC Skierniewice,

. modut przylaczeniowy dostarcza i montuje EC Skierniewice,

- w skiad modulu przylaczeniowego wehodzg: zawory odcinajace do pierwszych zaworéw za ukladem pomiarowym,
magnetoodmulacz lub filtr po stronie wysokich parametréw, regulator rézmicy cifnien z ograniczeniem przeplywu,
uktad pomiarowo-rozliczeniowy (cieptomierz).

4. Qbliczeniowe natezenie przeplywu:
Dostawca przyznaje obliczeniowe nateZenie przeplywu wody sieciowej dla catkowitych potrzeb ciepta Odbiorcy przy

réznicy temperatur max. 55°C w ilosci 1,41 m’/h
5. Parametry czynnika grzewczego:
~ maksymaina temperatura wody sieciowej: zima 120/65°C zmienna, lato 65/30°C stata
- ciénienie dyspozycyjne: 120 kPa.
—  maksymalne ci$nienia pracy sieci: 1,6 MPa




6.

7.

8.

tabela regulacyjna dla nosnika ciepta, jako integralna czgs¢ umowy sprzedazy ciepls jest przekazywana Odbiorcy razem
Z WW. UMow3.

Miejsce zaingtalowania;
regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przepltywu: w obrebie modulu przylaczeniowego po stronie pierwotnej
wezla na powrocie
ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego: modul przylaczeniowy wezla  wymiennikowego —  przeplywomierz
(cieplomierz) na powrocie
ukiadu pomiarowego ilodci wody uzupeiiajacej zlad odbiorcy: w we#le (wodomierz z nadajnikiem impulsow,
10 Vimp. + regulator cisnienia + by-pass).

Wymogi dotyczace ukiadu technologicznego wezla cieplnego:
typ wezka: wezet wymiennikowy dwufunkeyjny
wymienniki ptytowe: dopuszczone do cksploatacji w Polsce, preferowane Alfa Laval typ CB6OL (do 220kW)
lub CB110M (powyzej 220 kW) lub firmy Danfoss o wymiarach zewngtrznych i montazowych (rozstaw, Srednica
i gwint krééeow przylaczeniowych) identyczny jak Alfa Laval CB60L lub CB110M dla c.o. oraz Alfa Nova 52L
dla c.w.u.,
pompy obiegowe pompy obiegowe W obwodzie c.o.: elekironiczne, preferowane Grundfos Magna 3
pompy cyrkulacyjne c.w.u: preferowane UPS Grundfos,
7awdr regulacyjny z sitownikiem: Samson lub Danfoss z termostatem bezpieczenstwa STW, wykonanie skrgcane
z koiic6wkami do wspawania do DN32, powyzej kolnierzowy
regulator elektroniczny: preferowane Samson 5573-11 z interfejsem RS232 + M-bus, Danfoss ECL Comfort
regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu: Samson leb Danfoss wykonanie skrecane z kofncéwkami
do wspawania PN25 do DN32, powyZej kolnierzowy. Zakres wartosci zadanej roznicy ciSniei od 0,2 do 1 bar,
zawory bezpieczefistwa: dopuszczone przez UDT, preferowane SYR,
magnetoodmulacz po stronie wysokich parametrow: preferowane Termen, Aulin z podwéjnym kompletem
uszczelek zapasowych - dostarcza i montuje EC Skierniewice
cieptomierz uliradzwigkowy: Kamstrup serii Muitical 603 z modulem M-Bus/wyposazony w adapter firmy Vector
typ VIM P026 (Multical 603), 2 dwoma wej$ciami impulsowymi + czujki Pt300 + przeptywomierz Ultrafow 54
w wykonaniu skrecanym z koicéwkami do wspawania do DN32, powyzej kolnierzowe
zabezpieczenie wewnetrzne] instalacji ¢.0.: system zamknigty — naczynie wzbiorcze przeponowe preferowane
Reflex;
dla instalacji cieptej wody uzytkowej przewidzie¢ stabilizator poj. 200 dm’,
armatura odcinajgca: zawory kulowe spawane pe stronie sieci miejskiej PN25, po stronie instalacyjnej PN25
(ostanie zawory oddzielajace od instalacji wewnetrznej — kolnierzowe, pozostale gwintowane), zawory odcinajace
przy magnetoodmulaczu preferowane spawane, "
polaczenia rurowe: dla c.o. z rur czarnych bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007 laczonych za pomoc3 spawania;
po niskiej stronie cieplej wody uzytkowej wykonane z rur ze stali nierdzewnej AJSI316;
lokalizacja wezta: przy §cianie zewngtrznej budynku, w miejscu wejécia do budynku przylaeza wysokich
parametriw;
rozdzielnica elekiryczna wezta: obudowa IP65, zabudowana na wezle lub do montazu na $cianie.

Wymog] formalne:
dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie =z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
2 dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projekiu budowlanego oraz Wytycznymi
techniczno-eksploatacyjnymi do projektowania, budowy i eksploatacji - weziéw cieplnych dostgpnymi .na stronie
internetowej pod adresem https://www.ecskierniewice.pl/I 19, wytyczne-dla-projektanta
projekt technologiczny wezla cieplnego powinien obgjmowaé instalacje i armaturg wezia od zaworéw kulowych
ujetych w projekcie przytacza, do rozdzielaczy instalacji wewnetrznej, objgtych projektem instalacji;
projekt powinien zawiera¢ dobor zabezpieczen instalacji zgodny z PN-99-B-02414 umozliwiajacy zgloszenie wezla
do UDT;
projekt powinien zawiera¢ czgs¢ dotyczacy instalacii elektrycznych i AKP;
do rozpatrzenia przedstawié komplet dokumentacji w dwoch egzemplarzach; projekt technologiczny wezla cieplnego
oraz do wgladu projekt wewnetrznej instalacii c.o. icwau;
wyposazyé pomieszczenie wezia ciepinego w wentylacje nawiewno-wywiewna, oéwietlenie (indywidualne zasilanie
eNN 3kW), instalacje wod-kan — zgodnie z normg BN-90/8864-46;
podstawg rozpoczecia projektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji jest zawarcie przez strony umowy
o przylaczenie;
niniejsze warunki techniczne tracg waznosé po uplywie 2 lat;
odbiorca zobowigzany jest do zgloszenia wezla w  Energetyce Cieplnej do odbioru kohcowego
i przekazania wszystkich istotnych dokumentéw (zatwierdzona dokumentacja techniczna, protokdt proby cisnieniowej,
protokét odbioru UDT);




Wezet cieplny EC-SK 90-60
Ul. Kpt. Hali 8, Skierniewice

. Inwestor (Zamawiajgcy) dopuszcza urzgdzenia rownowazne w stosunku do opisanych w
dokumentacji projektowej.

Wykonawca w przypadku oferowania réwnowaznych zamiennikéw, zobowigzany jest zaoferowaé
produkty/urzqdzenia o parametrach technicznych, konstrukcyjnych, wytrzymatosciowych,
funkcjonalnych_i eksploatacyjnych nie gorszych niz urzgdzenia/ typoszeregi wymienione W
zestawieniu materiatowym.

W przypadku zastosowania réwnowaznych zamiennikéw, Wykonawca zobowigzany jest wykonaé
projekt zamienny i przed dostawg wezta zlozy¢ go do uzgodnienia w Energetvka Cieplna Sp. z 0.0.
w Skierniewicach wraz z dokumentami, kartami katalogowymi, instrukcjami DTR,
potwierdzajgcymi réwnowazno$é zastosowanych zamiennikow

1. Dane ogélne
1.1. Podstawa opracowania.
» Warunki Techniczne EC,
> Katalogi urzadzen technologicznych oraz elementow automatyki,

» Obowiazujgce normy i przepisy,

1.2. Opis og6lny.
Od strony pierwotnej wezet cieplny potaczony jest z miejska, centralng siecig ciepfownicza
natomiast od strony wtornej z instalacjg centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej
w budynku. Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej za poérednictwem wymiennikéw ciepta. W tym
rozwigzaniu beda to wymienniki plytowe Alfalaval. Takie rozwigzanie technologiczne
pozwala na uniezaleznienie si¢ instalacji wewnetrznych centralnego ogrzewania od
warunkéw hydraulicznych w miejscu podtgczenia wezla i catkowicie separuje instalacje
odbiorcze od sieci wysokich parametrow. Prawidtowy obieg wody instalacyjnej
centralnego ogrzewania bgdzie zapewniony poprzez pompg obiegowa, zamontowang na
rurociggu zasilajgcym, natomiast pompa cyrkulacyjna zapewni ciggloé¢ dostawy cieple;
wody uzytkowej. Kompensacja zmian objetosci czynnika grzewczego przy zmianie
temperatury zrealizowana zostanie za pomocg membranowego naczynia wzbiorczego.
Instalacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej beda zabezpieczone przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia za pomocg zaworow bezpieczenstwa, natomiast ubytki
wody w instalacji centralnego ogrzewania beda uzupelniane wodg z sieci cieplnej
wysokich parametrow.

Wezel cieplny wyposazony bedzie w uklady kontrolno - pomiarowe spelniajgce
nastepujace funkcje:

» pogodowa regulacja temperatury instalacji centralnego ogrzewania

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: marzec 2024



Wezel cieplny EC-SK 90-60
Ul. Kpt. Hali 8, Skierniewice

> stalowartosciowa regulacja temperatury cieptej wody uzytkowej

» pomiar pobranej (zuzytej} energii cieplnej

> pomiar iloci wody uzupelniajacej w instalacji ceniralnego ogrzewania

» pomiar temperatury i ci$nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej.

Projcktowany wezel cieplny (pomieszczenie —wezta)  wyposazony bedzie

w skrzynke rozdzielczg zasilajgca i sterujaea praca urzadzen elektrycznych.

2. Opis techniczny.
2.1. Wyposazenie wezta cieplnego
W celu zapewnienia prawidlowych parametréw i warunkéw pracy instalacji
centralnego ogrzewania oraz cieplej wody uzytkowe]j wezel cieplny jest wyposazony w
nastepujgce grupy urzgdzen:
1. wymienniki ciepta centralnego ogrzewania i ciepte] wody uzytkowej
. pompy - obiegowg CO oraz cyrkulacyjng CWU
. urzadzenia automatycznej regulacji
. urzadzenia filtrujace

. uklad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania

2
3
4
5
6. naczynie wzbiorcze cisnieniowe
7. zawory — w tym zawory bezpicczefstwa
8. urzadzenia do kontroli i pomiaréw,

9. polaczenia rurowe.

10. urzadzenia elekiryczne

2.1.1. Wymienniki ciepta
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi projektowany jest wezet
indywidualny (dla potrzeb jednego budynku) typu wymiennikowego. Transformacja
parametréw nastepuje w wymiennikach ptytowych produkcji AlfaLaval:
» typ CB60-20L dla c.o.,
» Alfa Nova 52-30L dla c.w.u.
Konstrukeja wymiennika plytowego, pozwala na uzyskanie wymaganych mocy
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika.
Sa to wymienniki o duzej sprawnosci, dzigki czemu proces wymiany ciepla miedzy

woda sicciows a instalacyjng przebiega z duza wydajnoscia.
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2.1.2. Pompy - obiegowa CO oraz cyrkulacyjna cwu

Prawidlowy obieg wody instalacyjnej c.0. zapewnia pompa obiegowa
z plynng regulacjg obrotéw typ Magna 3 25-120F Grundfos. Uklad automatycznego
sterowania zapewnia ciagly pracg pompy W sezonie grzewczym oraz cykliczne,
krotkotrwate uruchamianie pompy w okresie letnim. Cigglosé dostawy cieplej wody we
wszystkich, dowolnie oddalonych punktach instalacji odbiorczej zapewnia pompa
cyrkulacyjna firmy GRUNDFOS typu ALPHA?2 25-60N 180.

Pompy obiegowa i cyrkulacyjna posiadaja wysokg klasa energetyczng dzigki czemu
zuzywaja malg ilo§¢ energii, przyczyniajac sie tym samym do zmniejszenia negatywnego

wplywu na srodowisko naturalne.

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezel cieplny wyposaZony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w
instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej oparty na elektronicznym
sterowniku pracy wezla cieplnego oraz urzadzeniach wykonawczych firmy SAMSON.

o elektroniczny regulator pracy wezia typu 5573-11 z interfejsem RS 232+ M-Bus

e zawor regulacyjny CO typu 3222 z sitownikiem 5827- A11+ termostat STW

o zawér regulacyjny CWU typu 3222 z sitownikiem 5827-A11+ termostat STW

o czujniki przylgowe temperatury instalacji CO

e czujniki temperatury CWU

e czujnik temperatury zewngtrznej PT1000 typ 5227-2

Stabilizacja réznicy ci$nienia oraz ograniczenie przeptywu po stronie sieciowe]
(wysokich parametréw) wezta odbywa si¢ za pomocg regulatora bezposredniego dzialania
typu 46-6 DN 20 firmy SAMSON.

Urzadzenia automatycznej regulacji wezta pozwalaja na racjonalne gospodarowanic
energia cieplng. Dzigki nim nastepuje precyzyjne dostosowanie ilogci dostarczanego ciepla
do aktualnych potrzeb. Powyzsze przyczynia sig do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej a

posrednio do zmniejszenia negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne.
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2.1.4. Urzadzenia filtrujace

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszezeniami mechanicznymi
zastosowano filtroodmulniki magnetyczne firmy TERMEN typ TerFM — montowane na
rurociagu zasilajacym po stronie sieciowej DN 32 oraz na rurociggu powrotnym po stronie
instalacji centralnego ogrzewania DN50. W obwodach wody zimnej, cyrkulacji CWU oraz

uzupelniania zamontowane beda filtry siatkowe.

2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania

Projektowany wezel cieplny bedzie wyposazony w automatyczny system uzupetnienia
instalacji centralnego ogrzewania sktadajgcy sig z:

e zaworéw odcinajgcych i zaworu zwrotnego DN 15

¢ wodomierza JS Master + -10NK DN 15

e filtra siatkowego

e automatycznego zaworu - reduktora cisnienia CALEFI

2.1.6. Naczynie wzbioreze ci$nieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym
wzrostem cidnienia na skutek powigkszania objetosci nodnika ciepla przy wzrodcie
temperatury zaprojektowano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ NG100.
Jest to naczynia przeponowe typu zamknigtego. Projektowane naczynie wzbiorcze bedzie

montowane w pomieszezeniu wezta.

2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, zwrotne, bezpieczenstwa i odpowietrzenia)

Wezet cieplny b@diie wyposazony w kulowe zawory odcinajgce PN25:

s parametry wysokie - zawory kulowe zaporowe spawane,

e parametry niskie — zawory kulowe zaporowe gwintowane, ostanie zawory

odcinajace wezel od instalacji wewnetrznych kotierzowe.

Caly system po stronie instalacyjnej jest zabezpieczony od nadmiernego wzrostu
ciénienia za pomoca zawordw  bezpicczefstwa. W obwodzie CO  jest
to zawor typu SYR 1915 DN32 a w obwodzie CWU zawér typu SYR 2115 DN32.
Po stronie wody sieciowej zawory bezpieczenistwa nie sg montowane. Urzadzenia w tym

obiegu muszg wytrzyma¢ ciénienie robocze sieci cieplowniczej, zabezpicczonej w zrodle
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ciepla. W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane bgdg
przewody odprowadzajace powietrze wyposaZone w zawory kulowe. W najnizszych
migjscach wezla - po stronie sieciowej i instalacyjnej — zostang zamontowane przewody z
zaworami kulowymi, ktére umozliwia odwodnienia urzgdzen. Na instalacji centralnego
ogrzewania nalezy zamontowaé odpowietrznik automatyczny (zawor) typu TACG DN 15.

Uktady zasilania wody zimnej i cyrkulacji CWU posiadajg zawory zwrotne.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiarow

Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pomiarowe, pozwalajgce mierzy¢
zuzycie energii cieplnej oraz dokonywac odezytow podstawowych parametrow:

e Liczniki gléwny energii cieplnej firmy KAMSTRUP Uliraflow 54, sktadajace sig z:
ultradzwiekowego miernika przeptywu DN 20 (Qn=2,5m3/h) -~ cieplomierz
gltowny, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
1/imp, B-100 1/imp.

o Liczniki c.o. energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, sktadajace sie z:
ultradzwickowego miernika przeptywu DN 20 (Qn=2,5m3/h) - cieplomierz
otéwny, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus)} do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejéciami impulsowymi A-10
1/imp, B-100 1/imp.

e Manometry — podtaczone przez uklad rurek i zaworéw z punktami, gdzie nastepuje
zmiana ci$nienia.

W poréwnaniu do poprzednich wezléw cieplnych projektowanych i wykonywanych
przez Energetyke Cieplna Sp. z 0.0. w Skierniewicach ograniczono do minimum ilos¢
punktow pomiarowych a takze zrezygnowano Z termometréw rteciowych. Wigkszos¢
istotnych parametrow procesowych odczytywana jest za pomoca czujnikéw rezystancyjnch

na wyswietlaczu sterownika weztowego.

2.1.9. Polgczenia rurowe.
Linie przesytowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezta cieplnego bedg

wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 laczonych za pomocg spawania.
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Rurociagi po stronie instalacyjnej cieptej wody uzytkowej zostang wykonane z rur ze stali

nierdzewnej AISI316.

2.1.10. Stabilizator cieplej wody uzytkowej

W ukladzie cieptej wody uzytkowej zastosowany bedzie (opcjonalnie)
pojemnosciowy stabilizator cieplej wody uzytkowej. Stabilizator ciepte] wody jest
przeplywowym zbiornikiem zamknigtym umieszczonym bezposrednio za wymiennikiem
ciepta. Zgromadzony w nim zapas wody o zadanej temperaturze umozliwia utrzymywanie
prawie niezmiennego poziomu temperatury cieptej wody doplywajacej do instalacji w
okresach szczytowego rozbioru. Zaprojektowano stabilizator firmy TERMEN typ SCWA-
200.

3. Zalozenia konstrukeyjne.

3.1, Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzié plukanie oraz préby
cisnieniowe:

- strona wysokich parametréw cignienie probne Pp =2 MPa,

- strona niskich parametréw: instalacja cieplej wody Pp = 900 kPa, instalacja c.o. Pp= 450

kPa i sporzadzi¢ z nich protokoly.

3.2. Wszystkie przewody przesylowe za wyjatkiem rur ocynkowanych i urzadzenia
metalowe nieposiadajgce antykorozyjnych zabezpieczen fabrycznych nalezy zabezpieczy¢

przed korozja za pomocg powtok ochronnych, a nastepnie pokry¢ lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprzet 1 rurociagi nalezy izolowac termicznie piankami typu
STEINONORM 300.

Minimalna grubos¢ izolacji zalezna od srednicy przewodu i temperatury czynnika
(norma PN-B-02421:2000 w zakresic wysokich parametrow oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 dla sieci
niskich parametrow):

- strona wysoka: DN 32 - 35 mm,
- strona niska: ciepla woda DN 40 — 40 mm, DN 25 30 mm, ¢.0, DN 50 — 50 mm.
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Powyzsze ogranicza straty ciepla do otoczenia, poprawiajac tym. samym sprawnosé
procesu transformacji ciepla — ograniczenic negatywnego wplywu na $rodowisko

naturalne. -

4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla (wg PN-B-02423)
W pomieszczeniu wezia powinny znajdowad sig:

- punkt czerpalny ze zlewem,

- drzwi stalowe otwierane pod naciskiem od strony wezla,

_ wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna, (nawiew ' w ksztalcie litery Z),

opcjonalnie wentylacja mechaniczna.

- wpust podlogowy w posadee wyprofilowanej ze spadkiem 1% w kierunku odptywu.
Pomieszczeni powinno byé pomalowanie farba koloru jasnego, chronigca przed

przenikaniem wilgoci. -

5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA

e Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z  wytycznymi zamieszezonymi
w projekcie oraz  WARUNKAMI  TECHNICZNYMI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT. BUDOWLANO-MONTAZOWYCH - tom I -
INSTALACJE SANITARNE I PRZEMYSEOWE (Arkady — Warszawa —~ 1998)
oraz tom V —- INSTALACIJE . ELEKTRYCZNE oraz przepisami BHP
i P.POZ.

o Prace konserwacyjno-remontowe oraz przeglady okresowe podzespoléw powinny
by¢ prowadzone przy odigezeniu czynnikow energetycznych.

¢ Osoby prowadzace ~wyZe] Wymienione -prace powinny byé przeszkolone
i posiada¢. = stosowne uprawnienia .. W zakresie . eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych do 1 kV-oraz w zakresie cksploatacji- cieplnych urzadzen
encrgetycznych, wydane przez Komisje Kwalifikacyjne powolane przez URE
zgodnie z wymogami Ustawy — Prawo Energetyczne,

e Nalezy szczegdlowo przestrzegaé zapisOw wynikajacych z instrukcji obstugi i
konserwacji, dostarczonej pizez wykonawce wezla oraz DTR zastosowanych
urzadzen i podzespoldéw. -

e Podczas: - prac .~ montazowych - wezla - nalezy ~zwréceid -« -szezeg6lng - uwage

na gryzonie wystepujace w piwnicy — istnigje ryzyko pogryzienia.
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ARKUSZ OBLICZENIOWY PARAMETROW PRACY WEZLA CIEPLNEGO

Inwestor:
Lokalizacja:

typ wezta:

Dane wejsciowe
siec
WP - Zima

WP- Lato

Ciénienie dyspozycyjne

instalacje

C.C.

C.w.L.

moc

opory

ciénienie stat.c.o.
cishienie max.c.o.
cidnienie max c.w.u.
cignienie max WP

Obliczenia
Przeptyw sieciowy CO

Przeptwy sieciowy CWZ-Z

Przeplyw sieciowy CWU-L

Przeplyw sieciowy

Przeplyw instalacyjny co

Przeplyw instalacyjny CWU
Przeplyw cyrkulacji CWU

EC

Tz
Tp

Tz
Tp

Pd zima
Pd lato

Tz
Tp

Tew
T zim

Qc.o.
Qec.w.u.

Hco
Hew

Pstat.
Pmax ¢.o.

Pmax c.w.u.

P2

Gs-co

Gs-cwz

Gs-cwi

Gs

Gi-co

Gi-ow
Gi-cyr

20

120
65

65
30

120
120

80
60

60
10

80
60

40
30

1,3

16

0,39
1,40
1,45

0,26
0,93
0,87

0,41
1,48
1,49

0,65
2,33
2,42

1,07
3,87
3,95

4,03
0,31

60

oC
oC

oC
oC

kPa
kPa

oG
oC

oC
oC

kW
kW

kPa
kPa

bar
bar
bar
bar

kg/s
m3/h

kagts
t’h
m3/h

kgfs
t/h
m3/h

kals
t/h
m3/h

kgls
trh
m3/h

m3/h
m3/h




CENTRALNE OGRZEWANIE

Przeplyw wody sieciowej

G_(s c0)=Q co/(c_ps'(T.(z8)-T_(p$)))

Q — moc ciepina [kW]
Gs,, — przeptyw sieciowy [kg/s]
cys — Cieplo wlasciwe wody [ki/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasileniu Ke|
Tp - temperatura wody sieciowej na powrocie 1°c

Przeplyw wody instalacyjnej

G_(is co)=Q_co/ (c_pi-(T_(zi)-T_(p i) =

Qco — moc cieplna (kW]
Gi,, — przeplyw instalacyjny [kg/s]
¢y — cieplo wiasciwe wody [kIkgK]

Tz — temperatura wody instalacyjnej na zasileniu [OC]

Tp; — temperatura wody instalacyjnejj na powrocie [°cl

0,39

1,07

kg/s

kgls




OBLICZENIA MOCY URZADZENIA DLA POTRZEB CWU

DANE:

Liczba osdb U 63 0so6b
Zuzycie dobowe gc 0,08 |m3/d/os
Temp.wody cieplej Tow 60 oC
Temp.wody zimnej T, 10 oC
Czas pracy instalaciji T 18 h/dobe
OBLICZENIA:

Przeplyw obliczeniowy cieptej wody wg PN-92/B-01706
Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode:

g_dér=U-q_c = 5,04 m®d

Q4¢ — $rednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m’d]

U - liczba uzytkownikéw
q. — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla uzytkownika [m’/d]

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode:
q_hsr = 028 mh

Qne — $rednie godzinowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
Qqé — $rednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
1 — liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby [h]

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
Qhmax= Yner’ Na = 0,95 m3/h

Qhmax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wode [m’d]

N, — wspolezynnik godzinowej nieréwnomiernoéci rozbioru wody
N_h=9,32-U = 3,39
A(—=0,244)
Moc cieplna wymiennika c.w.:

Qu max = qhmax'cp'(Tcw'Tz)
Qw §r

54,78 kW
16,15 kW

Quumax - Maksymalna moc wymiennika[kW]

Qimax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wode [m*d]
¢, — ciepto wiasciwe wody [ki/kgK]

T, temperatura cieptej wody I’c]

T,— temperatura wody zimnej [’c)

Przeplyw wody sieciowej dla potrzeb cieplej wody:

G_Scw=Q_(wmax)/(c_p = 0,37 kgfs
(T_z—T_p))

Qw max — maksymalna moc cieplna [kW]

Gscw — przeplyw sieciowy [kg/s]

¢, — ciepto wiasciwe wody [kI/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowe]j na zasileniu [’cl
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie e

MOC WYMIENNIKA CWU 54,78 kW
MAX.PRZEPLYW INSTALACYJNY 0,95 m3/h




DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

PRZEPLYW SREDNICE PREDKOSCI
Gs-co 1,45 m3/h DN 32 mm V 0,40 m/s
Gs-cw 1,49 m3/h DN 32 mm \% 0,41 m/s
Gs 2,42 m3/h DN 32 mm V 0,66 m/s
Gi-co 3,95 m3/h DN 50 mm V 0,50 m/s
Gi-cw chwill 4,00 | m3/h DN 40  mm Vo081 mhs
Gi-cyr 0,31 m3/h DN 25 mm \' 0,15 m/s
DOBOR LICZNIKA CIEPLA | WODOMIERZY
Obwad Gobl qp DN Kv H
m3/h mm m3/h kPa
co 1,45 m3/h
LICZNIK ~ ULTRTAFLOW 54 15 |20 [v] 490 88
KAMSTRUP
cwu 1,49  m3h
LICZNIK 00 [0 [¥] 0,00 00
Ogotny 2,42 m3/h
LICZNIK ~ ULTRTAFLOW 64 25 |20 [v] 820 87
KAMSTRUP zima 8,7
lato 3,3
W.zimna 4,00 m3/h Qhchwil.max
WODOMIERZ Q3 , Q4 4,00 m3/h
JS 6,3-NK_POWOGAZ 63 |25 |v 5,000
Strata ci$nienia na armaturze:
Ap=(Q/kv)*2-100 [kPa]
Ap - strata cisnienia [kPa]
Q - przeptyw [m*/h] '
k, - wspotczynnik przeptywu [m®/h]
DANE WYMIENNIKOW
Obwad Typ wymiennikow Hs Hi
kPa kPa
CO CB60-20L 1 szt. 3,24 16,9
AlfaLaval
CWu AlfaNova 52-30L Zima 1 1
AlfaLaval 1 szt Lato 228 i




OPORY INSTALACYJNE | DOBOR POMP

MODUL CENTRALNEGO OGRZEWANIA - STRONA INSTALACYJNA

1. Opdr instalacji CO 40,0 kPa
2. Op6ér wymiennika 16,9 kPa
3. Odmulacz siatkowy 1,1 kPa
4, Filtr siatkowy 0,9 kPa
5. Opory liniowe i miejscowe 2,0 kPa
RAZEM 60,9 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

Qp 20 margines % 4,75 m3/h
Hp 20 7.3 m
DN przytacza 25 mm
Dobrano pompe Magna 3 25-120F 1 szt, Grundfos
Arkusz doboru w zalaczeniu

MODUL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - STRONA INSTALACYJNA

1. Opér instalacji CW 30,0 kPa
2. Opdr wymiennika 1,0 kPa
3. Filtr siatkowy 0,1 kPa
5. Opory liniowe i miejscowe 0,3 kPa
RAZEM 31,3 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.W.U.

Qp 15 margines % 0,36 m3/h
Hp 15 3,6m
DN przytacza 25 mm
Dobrano pompe Alpha 2 25-60N 180 1 szt, GRUNDFOS

Arkusz doboru w zatgczeniu




DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO - wg PN-99-B-02414 lub DIN 4807

DANE:

Moc systemu grzewczego Q 90 kW
Cisnienie statyczne Pst 1,3 bar
Rodzaj grzejnikow | radiatory v
Pojemnos¢ instalacji grzewczej | )i | 1210 ll

Woda instalacyjna:

gestosé w 10°C 999,7|kg/m®
przyrost objet.(10-80) 0,0287|I/kg

OBLICZENIA:
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V_u=V-p-AV = 3471 dm®

V — pojemno$¢ instalcji c.o. [m’]

p — gestoé¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10°C
AV — przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej od temperatury poczatkowej

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

V.n=V_u (p.max+1)/(p_max—p) = 92,55 dm’

Punax — Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym = 3 bar
(na powrocie mniejsze lub réwne ci$nieniu otwarcia zaworu bezpieczenstwa)
p — cisnienie wstgpne w przestrzeni gazowej naczyniipy+0,2 = 1,5  bar

DOBRANO NAGZYNIE WZBIORCZE
REFLEX NG100 vV, 100 L

llos¢ 1 VCAL 100 L

MINIMALNA SREDNICA RURY WZBIORCZEJ (>20mm)

Wg. wzoru dw=07V(Vu) = 412 mm

|DOBRANO RURE DN 25 mm |
tak jak krociec naczynia wzbiorczego

Ciénienie w instalacji 1,8 do 2,3 bar
nie wiecej niz 2,4 bar



DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA wg. PN-99-B-02414

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 3 bar
Temp. wody sieciowe] t 120 °C
Gestosé wody w 120°C p 943 kg/m3
Przekroj "peknigcia” A 29,1 x10°°m2
Wspolczynnik b 2

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC

ZAWOROW BEZPICZENSTWA LM 2,88 kgls |

Wg.WZOru: M=447,3-b-AV ((P1—P2)-p)
DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR1915 11/4" 1 szt.

do1 = 27,0 mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy krocca zaworu bezpieczenstwa

Wg. WZoru: | d, 21,0 mm |
d_0=54V(M/(a_cV(P1:p)))
Wspdiczynnik wyplywu zaworu dla cieczy g ¢ 0,36
Wymagana przepustowos¢ zaworu T M 2,88 kals
Gestos¢ wody w 120°C p 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 3 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,q zaworu > d, obliczona




SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa

1

T 18532 | koh

N - maksymalna trwata moc wymiennika 90 kW
r - cieplo parowania wody 2086 kJ/kg
W w=3600 N/r

Obliczeniowa powierzchnia kanatoéw doptywowych zaworow bezpieczenstwa niezbedna
dla odprowadzenia pary

m_0=10-K_1'‘K_2-a-A-(p_1+0,1) = | 659,2kg/h
K1 - wspotczynnik poprawkowy czynnika roboczego 0,525
K2 - wspotczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1
p1 - ci$nienie zrzutowe 3,3 bar
A - powierzchnia kanatéw zaworow bezpieczenstwa 573 mm2
o - wspbtczynnik wyplywu zaworu dla pary 0,51

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY
>

mobliczone mwymaganego

SPRAWDZENIE DOBORU ZAWOROW DLA OBWODU UZUPELNIANIA

Pmax sieci P2 16 bar
Pmayx instalacji P1 3 bar
Temp. Wody sieciowe;] t 120 oC
Gestos¢ wody w 120°C p 943 kg/m3
Przekr6j rury DN 10 A 78,5 x10°m2
Wspotczynnik b 1

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC

ZAWOROW BEZPICZENSTWA LM 3,89 ka/s |

wg.wzoru: M=447,3-b-A~V((P1-P2)-p)
PRZYJETO ZABEZPIECZENIE SYR1915 11/4" 1 szt.

do = 27,0 mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy kroé¢ca zaworu bezpieczenstwa

wg. wzoru:  d_0=54(M/(a_cV(P1-p))) | d, 24,3 mm




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ wg. PN-76-B-02440

Pmax sieci P3 16 bar
Pmax instalacji P1 6 bar
Temp. Wody sieciowej t 65 oC
Gesto$é wody w 65°C P 980 kg/m3
Przekroj "pekniecia” A 30,8 x10°m2
Wspodtczynnik b 2
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA | G 9698 kg/h |
wg.wzoru: G=1,59-a_c1-b-AV(P3—P1)-p)
DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR2115 11/4" 1 szt.
doq = 27,0 mm
Obliczanie najmniejszej $rednicy kré¢ca zaworu bezpieczenistwa
d_0=v((4-6)/(3,14:1,59-a_cV((1,1-P1—
Wg. WZOru: p2)p))) | d, 240 mm |
Wspdlczynnik wyplywu zaworu "o dla gazu 0,48
Wspotczynnik wyplywu zawerye  =0a35" 0,168
Wymagana przepustowo$¢ zaworu Mi 9698 ka/h
Gestos¢ wody w 65°C p 980 kg/m3
Nastawa zaworu P1 6 bar
Pwyl.instalacji P2 0 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,; zaworu > d, obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowo$¢ zaworéw bezpieczeristwa

mw=3600N/T - (gh

N - maksymalna trwata moc wymiennika 60 kW
r - cieplo parowania wody 2055,3 kd/kg
Obliczona przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

m_0=10-K_1-K_2-a-A-(p_1+0,1) = [[___10924]kgrh
K1 - wspélczynnik poprawkowy czynnika roboczego 0,523
K2 - wspblczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1
p1 - cishienie zrzutowe 6,6 bar
A - powierzchnia kanatéw zaworow bezpieczernstwa 573 mm2
a. - wspotczynnik wyplywu zaworu dla pary 0,48

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY
>

Mopiiczone

mwymaganago




DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH | ZAWORU ROZNICY CISNIEN

Zawor regulacvijny c.o.

Gs-co = 1,45 m3/h
DOBRANO ZAWOR 3222 SAMSON DN 20 |ky 4 |
SILOWNIK 5827-A11 [SAMSON
vV Zaw 1,28 m//s
Suma oporéw gatezi c.o..
wymiennik L.C filtr op.instal. | dPzaw | dP catk.
3,24 8,78 0,63 2,38 13,18 28,17|kPa
Gs-co rzeczywiste przejsé. - 1,08  m3/h
Gs-co rzeczywiste zima = 1,08 ma3/h
Zawér requlacyjny obwodu c.w.u.
Gs-cwl = 1,49 m3/h
Gs -cwz = 0,97 m3/h
DOBRANO ZAWOR 3222 SAMSON| DN 20  [kvs 4 |
SILOWNIK 5827-A11 |SAMSON
v zaw latem 1,32 mils
Suma oporéw galezi c.w.u: vV zaw zimg 0,86 mlls
wymiennik L.C filtr op.instal. |dPzaw dP catk.
2,23 0,00 0,67 2,22 13,93 19,06|kPa przejsciowy/lato
1 0,00 0,28 0,91 5,86 8,05|kPa zima
Gs-cw rzeczywiste przejs. 1,34 m3/h
Gs-cw rzeczywiste zima 1,34 m3/h
Zawor réznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu
Gs 2,42 m3/h przejsciowy
1,49 m3/h lato
2,42 m3/h zima
Dobrano regulator 46-6 DN 20 SAMSON
Q 0,8-3,6 m3/h
dP 0,2-1 bar
Ky 6,3 m3/h
dPmier. 20 kPa latem
dPzaw 14,76 kPa 5,62 kPa
vV zaw 2,14 m/s zima
14,76 kPa
L.C dp inst.(co/cw) dp.przyt dPmier | dP catk.
8,71 28,17 2,05 20,00 58,94 |kPa przejsciowy
3,32 19,06 0,85 20,00 43,22|kPa lato
8,71 28,17 2,05 20,00 58,94 |kPa zima
nastawa zaworu réznicy cisnien 58,94 kPa okres przejsciowy
43,22 kPa okres letni
58,94 kPa okres zimowy

RAZEM

MODUL. PRZYLACZENIOWY
Opory miejscowe i liniowe
Filtroodmulacz
NASTAWA ZAWORU ROZNICY CISNIEN
OPOR ZAWORU ROZNICY CISNIEN

przejsciow latem zima
3,00 1,17 3,00
0,87 0,33 0,87
58,94 43,22 58,94
14,76 562 14,76
77,56 50,34

OPORY CALKOWITE WEZLA - MINIMALNE CISNIENIE DYSPOZYCYJNE

77,56 wymagane cisnienie dysp.

CISNIENIE DYSPOZYCYJNE W SIECI

120 kPa

warunek spelniony




| ZESTAWIENIE MATERIALOW WEZLA CIEPLNEGO - typ 90 - 60 l
rSymboll Nazwa urzgdzenia ! Typ DN | Producent l szt. | UWAGI I
1 MODUL PRZYLACZENIOWY
Whykonanie skrecane z
koricowkami do
A0 Regulator roznicy cisnien 46-6 20 SAMSON 1 wspawania
Q 0,8-3.6
dP 0,2-1
F101 Filtro-odmulacz magnstyczny TerFM 32 TERMEN 1 z izolacja
5101 Zawdr kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5102 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
Wykonanie skrecane z
koncowkami do
LC101 Cieplomierz ultradzwigkowy ULTRTAFLOW 54 | 20 | KAMSTRUP | kpl.1 wspawania
qp 25 Przelicznik Mulitcal 603
kv 82 z M-Bus+2 wejscia imp.
2 MODUL. CENTRALNEGO OGRZEWANIA
A201 Zawor regulacyjny 3222 20 SAMSON 1 Wykonanie skrecane z
koncowkami do
kv 4 wspawania
termostat bezpieczenstwa STW wraz z
kieszenia i tuleig zanurzeniowa 5343-2 Od 40 do 100 oG
A202 Sitownik zaworu 5827-A11 SAMSON 1
A203 Zawor uzupelniania instalacji 553-140 15 CALEF| 1 |wyposazony w manometr
3
B201 | Zawdr bezpieczenstwa - membranowy SYR 1915 1 1/4" HUSTY 1 bar
F201 Filtro-odmulacz magnetyczny TerFM 50 TERMEN 1 z izolacjg
F202 Filtr statkowy - kolnierz 821 50 ZETKAMA 1 PN 16, T-1500C
F203 Fittr siatkowy - kolnierz 821 32 ZETKAMA 1 PN 186, T-1500C
F204 Filtr siatkowy - mufowy 15 1 PN 186, T-1000C
K201 Zawodr kulowy - kolnierz WK 2a 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
K202 Zawor Kulowy - kotnierz WK 2a 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5201 Zawdr kulowy - spawany WK 8bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5202 Zawor kufowy - spawany WK 8bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5203 Zawor kulowy ~ spawany WK Bbc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5204 Zawor kulowy - spawany WK 6be 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S2056 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G201 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G202 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G203 Zawor kutowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G204 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G211 Zawdr kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G205 Ztgczka samoodcinajgca SUR1" 25 REFLEX 1
L£201 Wodomierz jednostrumierniowy JS-90-1,6-NK 15 | POWOGAZ [ 1 1 imp/ 101
Wykonanie skrecane z
koncowkami do
LC201 Cieptomierz ultradzwigkowy ULTRTAFLOW 54 | 20 | KAMSTRUP kpl.1 wspawania
ap 1,5 Przelicznik Mulitcal 603
kv 4,9 z M-Bus+2 wejscia imp.
N201 Naczynie wzbiorcze NG100 REFLEX 1
0201 | Automatyczny zawor odpowletrzajacy typ Valmat 15 VALVEX 1 PN 10, 1100C
P201 Pompa obiegowa Magna 3 25-120F Grundfos 1
W201 Wymiennik ciepta CB60-20L Alfat.aval 1 lizolacjatzigczki spaw.CO
2201 Zawor zwrotny - mufowy 15 PN 16, T-100 oC




3 MODUL CIEPLES WODY
Wylkonanie skregcane 2
koncowkami do
A301 Zawor regulacyjny 3222 20 SAMSON 1 wspawania
kv 4
termostat bezpieczeristwa STW wraz z
kieszenia i tulejg zanurzeniowq
dostosowang do Srednicy rurociggu 5343-2 Od 40 do 100 oC
A302 Sitownik zaworu 5827-A11 SAMSON 1
6
B301 | Zawdr bezpieczetistwa - membranowy SYR 2115 11/4" HUSTY 1 bar
F301 Filtr siatkowy - kothierz 821 32 ZETKAMA 1 PN 18, T-1500C
F302 Filtr statkowy - mufowy 40 | GENEBRE 1 PN 16, T-1000C
F303 Filtr siatkowy - mufowy 25 | GENEBRE 1 PN 16, T-1006C
5301 Zawor kulowy - spawany WK 8bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5302 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 32 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S303 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S304 Zawdr kulowy - spawany WK 8bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G301 Zawor kulowy - gwintowany 40 VALVEX 5 PN 25, T-1000C
G302 Zawor kulowy - gwinfowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-100cC
G303 Zawor kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G304 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G305 Zawdr kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
L301 Wodomierz JS 6,3-NK 25 | POWOGAZ} 1 1 imp./100I
M301 Manometr techniczny - 1,6 Mpa M100R KFM 1 ki. 1,8
P304 Pompa cyrkulacyjna Alpha 128%5'60"' GRUNDFOS| 1
Termometr bimetaliczny z kieszenig zakres do 80 oC, §r. 80
T301 L=100 mm WIKA 1 mm
izolacja+zigczki gwint.
W301 Wymiennik ciepta AlfaNova 52-30L. Alfal.aval 1 cwu
Z301 Zawor zwrotny 40 woda zimna
OBWOD STABILIZATORA CWU - OPCJA WG WYBORU UZYTKOWNIKA
306 Zawdr kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G307 Zawor kutowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G308 Zawor kulowy - gwintowany 40 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G309 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
SCWA
|| zs301 Stabilizator CWU 200 THERMEN 1 z izolacig
4 AUTOMATYKA STERUJACA
z interfejsem R8232+ M-
A401 Sterownik wezta - TROVIS 5573-11 SAMSON 1 bus
Czujnik temp. Zew. PT1000 typ 5227-2 SAMSON 1
Zestaw czujnikow CO i CWU SAMSON 1
5 MODULY POMIAROWE
M501 Manometr techniczny - 1,6 MPa M100R KFM 1 kl. 1,6
M502 Manometr techniczny - 0,6 MPa M 100 R KFM 1 ki. 1.6
M503 Manometr techniczny - 1,0 MPa M 100 R KFM 1 kl. 1.6
3501 Zawor kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 4 PN 25, T-150 oC
G501 Kurek manometru - 3 drog. 528 KFM 3 PN 25
G502 Zawor kulowy - gwintowany 10 VALVEX 7 PN-25, T-100 oC




AlfaNovaPlate Heat EIXChan'g'er

Specyfikacja techniczna

o

Model -+ :AlfaNova 52-30L (32870 5277 9)
Projekt » (Untitled 0) Urzgdzenia: 1
ltemName : c.w.u. kpt. Hali 8 - zima Data 1 24.04.2024
Strona ciepla Strona zimna
8453 §251
Ciecz ' Woda Woda
Gestos¢ - N kg/m*  964.2 992.9
Specific heat capacity T kdikg Ky  4.20 418
Przewodno$éé cieplna . W/m:K).. 0.677 0.623
Lepko$é na dolocie : cP 0.233 " 1.31
., Lepkos¢ na wylocie cP 0.432 0.465
| Przeplyw mésowy ~kgh 9347 1033
Temperatura na dolocie °C 1200 10.0
Temperatura na wylocie °C 650 60.0
Spadek ci$nienia kPa 0.948 0.931
ilos¢ wymienionego ciepla kw  60.00
LM.T.D. : K 575
Wsp. "K" czyste plyty Wi (m>K) 4348
Wsp. "k" plyty z osadem Wi m>K) 731.4
Powierzchnia wymiany ciepta m?* 143
Fouling resistance*10000  .m?*KMW 0.000
Przewymiarowanie-" o g e . %513
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegdw 1 1
Materiatplyta/ wiazanie Alloy 316 / S8
PodigczenieS1 (Zimno-Out) - Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
. PodigczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 180 228/1-G (V24)
¢ Alloy 318
PodlgczenieS3 (Gorgey- Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 _
PodiaczemeStt (Gorqcy-ln) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED o
Cignienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 300 - 250
Cisnienie projektowe at 225. 000000 Celsius .. Bar 26.0° 21.0
Temperatura projektowa - o : ~°C. -198.0/225.0
Catkowita diugo$¢ x szetokosc x wysokose mm 130 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 9.09/9.37
Package iength x width X helght mm 160 x125x 579
Package welght kg 0.1620
Price RCPL incl Extras _ 2242 EUR
~Unit 32870 5277 9 2242.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

124.04.2024/10:11:15PM




AlfaNovaPlate Heat Exchan'ger“

Specyfikacja techniczna

—INTC

Model - . AlfaNova 52-30L (32870 5277 9)
Projekt . (Untitled 0) Urzgdzenia: 1
itemName : cw.u kpt. Hali 8 Data : 24.04.2024
Strona ciepia Strona zimna
$453 8281
Ciecz e \Woda o ~ Woda
Gestose _ kg/m®* 9853 - 9895
Specific heat capacity kJ/{kg:K} 4.17 4.17 .
Przewodnosé cieplna ‘Wim-K)  0.646 0.634
L epkosé na dolocie o cP 0.432 1.31
-, Lepkos¢ na wylocie ~cP 0801 0.465
Przeptyw masowy kgfh 1478 1033
Temperatura na dolocie °C 8650 10.0
Temperatura na wylocie °c 300 60.0
Spadek ciénienia kPa 232 - 0.938
llo$¢ wymienionego c:epta - kwW 60.00
LM.T.D. K 108
Wsp. k" czyste plyty WHm=K) 4766
Wsp. "k" plyty z osadem WiimzK) 3879
Powierzchnia wymiany ciepla m?  1.43
Fouling resistance*10000  m*K/W. o000 e
Relative directions of fiuids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materialpiyta/ wiazanie Alloy 316 /SS
- PodigczenieS1. (Zimno-Out):. .. Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
. PodigczenieS2 (Zimno-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1 174" 1SO 228/1-G (V24)
- Alloy 316
PodigczenieS3 (Goracy Out) ‘Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
Podlqczen|e84 (Goracy—in) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 s
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych -~~~ PED B
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius - Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura. prOjektowa SNSRI RD R °C. -196.0/225.0. .
Calkowita d#ugoéc X szerokoéé X wysokoéé o mme 130 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napelniony kg 9.08/9.38
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package we[ght kg 0.1820
Price RCPL mci_Extras_ o _ - 2242 EUR
~Unit 328705277 9 224200 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

/24.04.2024/10:10:14PM




Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

IS oAl

Model : CB60-20L (32871 0148 6) -
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName - : c.0. kpt. Hali 8 Data 1 24.04.2024
Strona ciepla - Strona zimna
S$483 §281
Ciecz Woda Woda
Gestosc kg/m®  971.9 979.6
Specific heat capacity kJikg-K) 4.18 4.18
Przewodno$é cieplna Wim-K) 0.669 0.658
Lepkosé na dolocie cP 0233 0.465
. Lepkos¢ na wylocie cP 0432 0.353
Przeplyw masowy kg/h 1402 3877
Temperatura na dolocie °C  120.0 60.0
Temperatura na wylocie - °C 650 80.0
Spadek cisnienia - kPa 324 16.9
llos¢ wymienionego ciepla KW 90.00
L.M.T.D. K 16.8
Wsp. "K" czyste plyty Wi(mzK) 8911
Wsp. "k" plyty z osadem WimzK) 5123
Powierzchnia wymiany ciepta m?* 104
Fouling resistance®*10000. . m* KW 0.000
Przewymiarowanie % 77.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materialptytal lutowanie twarde Alloy 316 / Cu
PodigczenieS1 (Zimno-Out} - Gwint (zewnetrzny)/ 1.1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
. PodlgczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
7 Alioy 316
PodigczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Gorgcy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Ciénieniowych - - PED
Cisnienie projektowe at 90.000000 Celsius - Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 -
Catkowita diugosé x szerokosé X wysokoscé - mm 101 x 113 x 627
Ciezar netto pusty / napetniony kg 6.24/6.74
Package length x width x height mm 160 x 1256 x 579
Package weight. kg 0.1620
Price RCPL incl Extras 716 EUR
~Unit 3287101486 716.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply-equipment - -

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

124.04.2024/10:05:45PM




Company name:
Created by:

GRUNDEOS X

Date: 24/04/2024

97924248 MAGNA3 25-120 50 Hz

160 -

1404

120 -

1004

80 -
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404
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S

H MAGNA3 25-120, Model E | eta
[m] (%]
14
134
124
114
10- | f100
94 L 90
8 L 80
7 L70
6 60
5 150
4 L 40
3 L 30
24 - 20
1. Lo
0 T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q[mh]
Q=4.75m’h H=7.301m
n=77% /3808 rpm Pumped liquid = Water
Liquid temperature during operation = 20 °C Density = 998.2 kg/m?
Eta pump+motor+freq.converter = 59.4 %
P1
W]
2004
180 4

P1 (motor+freq.converter) = 158.8 W

Printed from Grundfos Product Centre [2024.16.002] 1




Company name:
Created by:

GRUNDFOs 9 ™

Date: 24/04/2024

99411424 ALPHA2 25-60 N 180 50 Hz

H ' - ' ALPHAZ2 25-60 N 180 | eta
[m] _ (%]

6.5

6.0 ‘ |

5.5 i | '

5.0 .

4.5 . _ 90

| 4.0- L 80
3.54 L 70
(o]
3.0 - 160
3,
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10— [ 20
Al
0.5 _- i - 10
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Q =0.462 m*h H=6.102m

Pumped liquid = Water Liquid temperature during operation = 20 °C

Density = 998.2 kg/m?* Eta pump+motor+freq.converter = 26 %
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P1=30.72W
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WEZEL CIEPLNY EC-SK 90-60
Pomieszczenie wezta
Lokalizacja: ul. Kpt. Hali 8

asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielifska
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projektant:
mgr. inZ. Beata Marciniak-Cybulska |
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data: marzec 2024

1

rys.01




osh

$Z0Z J9Zlew :eep

4

mV_m_:D>qu_m_Eu._mZ eleaqg "Zul 1bw
uepafosd

eysulelz ejwnbog “zuy 16w
:ejuepielold Jualsise

8 IleH dy *|n :elezijexo
Auzoibojouypa) Jewsyds
09-06 YS-03 AN1d3ID 13Z3M

S0z9  TOZN
1029 102z 1021 €0TY  H0Zd €02
TOTV
“
H079 €079 -
2029 5025 RO
o
). & , &) & <>
02 Tena 8d d “ ed
| |
1024 04 g
oo v zoey | | _ e
| | | °
_Nmzo “ “ 5
0SNQ 1091 _\_V ) ZENG
0 ® ° . O —— o
1024 10zd 2024 1028 1020 T0ZM 02 1025 2075 T0T4  T0TS
7069 zosd TOST 10§z 60£D 1088 bOEO Y0SS TOEd  TOEY 20ES
/ / /? /J ZI MOIL ML TMO) ZO9L TODL TOEd TOZd ZOEY 20TV
w - | 1 L
0bNG 0ld k-3
€069 €084 TOSd  SO0ED filee il
i Foe¥ TT-€£55 SIAOYHL
WA 10eL+—0 | Togsz NOSIWYS
zeNa OODINZIINOY LI T VHOLYIND3IA
e OPNG A~ ML MLS TMOL i Py NAOW
Mo = g
6d : \v\
\ 108S
1069 80€D L0£D 90T T0EM £0€S




M501 G501 MODUL POMIAROWY
WYSOKICH PARAMETROW
PN - 1,6 MPa
DN15
S501 S501 S501 5501
P1 P2 P4
M502 G501 MODUL POMIAROWY
Centralnego ogrzewania
PN - 0,6 MPa
DN10
G502 G502 G502 (L G502
P5 P6 P7 P8
M503 G501 MODUL POMIAROWY
Cieptej wody uzytkowej
PN - 1,0 MPa
DN10
G502 G502 G502
P9 P10 P11

WEZEL CIEPLNY EC-SK 90-60
Schemat technologiczny
Lokalizacja: ul. Kpt. Hali 8

asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielinska

data: Mmarzec 2024

projektant:
mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska
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