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Wezet cieplny EC-SK 160-200
UL Kpt. Hali 6, Skierniewice

Skierniewice, luty 2024 r.

Oswiadczenie Projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, zmieniony przez: Dz. U. 22020 r. poz. 471)

o$wiadczam

PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO TYP EC-SK 160-200:

Adres inwestycji: UL Kpt. Hali 6, 96-100 Skierniewice

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
¢ niak~Cybufska
upravinienia budovlang Nr egid. LOD/3287/PWBS/17
(o projektoviania i kig ffa robotami budowlanymi
bez byraniczsn WEecjalnasci instalacyjnej
W 2akresie sieci. inglalacji i urzadzen cieplnych,
wanliacyjnyeh, gazawrch, wadociagowyeh i kanalizacyjnych

Beata M

mgr inz. Beata

ciniak-Cybulska

Asystent Projektanta:
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Wezel cieplny EC-SK 160-200
Ul. Kpt. Hali 6, Skierniewice

tOdrky Qkrege

Izba Inzynierow I

Lodz, dnia 12 czerwea 20071

Ladzka Okregowa lzba Iniynierow Budow nictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacy jna

OKK 2730

san skt KK 713122287 17

DECY ZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy 2 dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania adm
= 2006 ¢, poz. 23 2 pdfn zm. w zwiazku 2 ant 1} ust. |
orzadach zawodowych architekiow oraz inzyni
ust. 1. ust, 2. uet. 3 i ust 4c pkt 3, art 13 ust L2 Jedoart 14 ust. | pkt 4b i ust. 3 pkt § Ustawy z dnia 7 lipea 1964 r
2 2006 r. poz 290 = pisn zm). oraz § 14 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra
Infrastrukiury i Rozwoju z dnia |1 wrzesnia 2014 1. % sprawie samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie
(Dr Uz 2004 r poz. 1278). po ustaleniu. Ze costaly spelnion
po zlozeniu egzaminu na upra wnienia

HSITACNINERO flekst fedn..
i ar 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 13 grudnia 2000 .
eréw budownictwa (tekst jedn.: D= Uz 2016 1., poz. 1725). ar. 12

Prawo budowlane #rekst jean Dz {

e Warunkl w zakresie [.‘.'.{,}_.:h‘il.“-'-(in‘.! zawodow L0 Oras
budows lang z wynikiem pozyvtywnyin
B L B .

Okregowa Komisja Kwalifikacy jna
}édzkiej Okregowej Izby Indynicrow Budownictwa
stwierdza, ze
Pani Beata Dagmara Marciniak-Cybulska
magister inzynier
kierunek inzynieria srodowiska
urodzona dnia 12 lutego 1988 r, w Skiemiewicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny LOD/3287/PWBS/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjoej w sakresie sieed, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazow veh, wodociagowyeh i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku 2 uwzglednieniem w caloscl zadania strony. na podstawic art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzjl,

Pouczenie
Od niniejszej decyzp stuzy cdwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne) Polskie} lzby Inzynierdw

Budownictwa w Warszawie, 2a posrednictwem Lodzkie} Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od dary dorgezenia decyzi

Sklad Orzekajacy Okregowej Komis)i Kwalifikacyine]
Lodzkie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa:
Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK 1.0 B

drin?. Ryszard Mes

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
megr inz. Wiktor Jakubowski

Cztonek Skladu Orzekajacego OKK LOHB
mgr inz. Tomasz Kluska e

EC SKIERNIEWICE

LOD/Z&287/PWBS/17



Wezel cieplny EC-SK 160-200
Ul. Kpt. Hali 6, Skierniewice

U Aulorskiego oraz

“w budowlanveh oraz nadzorowania 1 kontroh t

techniczne)
irmlee 7 art 13 2] 1 Prar
dnje 2 art. 13 ust } Pravwa

Przewcdniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB 4
dr inz, Ryszard Mes

Skladu Orzel

cepo OKK LOIB
in2. Wiktor 1
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Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIB

mgr inz. Tomasz Kluska poCl

a Puchatka 1/10
96-100 Skiemniewice;
Rada Lodzkieg Okregowej leby Inzynierow Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
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Wezet cieplny EC-SK 160-200
UL Kpt. Hali 6, Skierniewice

1y ® P OLSKA
1 & B A
INZYNIEROW

BUDQWNICTWA

Zaswiadczenie

o numer 2o werghikacyjayin:

LOD-HAI-PIH-1EW *

Pani Beata MARCINIAK-CYBULSKA o numerze ewidencyjnym LOD/15/0220/17

adres zamieszkania Balcerow 404, 96-100 Skierniewice

jest cztonkiem todzkiej Okrepowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11.01 do 2024-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieczoym  podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-10 roku przez:

Jacek Szer, Przewadniczacy Rady tadzkiej Okregowej Izby Intynierow Budownictwa.

Zrodnic zart 78K ¢,

% 1. Do 2achowania elektronicznej formy zynnosci prawney wystarcza 2loienie oswiadczenia woli w postac ¢leltroniczne) i opatizenie go
kwalifikowanym podpisem clektronicznym.

% 2. Oswiadczenie woli Ziotone w farmie elektroniczngj jestrownowaine 7 oiwiadc zeniem woll tloronym w femmie pisemne).

+ werylikacje poprawnosc danych w anigjsrym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pamocy numery weryfikacyjnego raswiadczema na
stronie Polikiej Izby Wiynierow Budownktwa www.pib.org ol lub kontaktujge s ¢ bivrem whsciwej Okrggowej izby mrynierow
Budownictwa,

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: luty 2024



ENERGETYKA CIEPLNA Skierniewice, dnia 22.03.2024 r.

Spétka z Ograniczona Odpowiedzialnodcia
96-100 SKIERNIEWICE, ul. Przemystowa 2
tel/fax (46) 833 24 23, tel. (46) 833 46 47, 833 61 07
NiP 836-13-28-631, REGON 750051181,
Rejestr.: Sad Rejonowy k6di-Srédmiescie w todzi,
XX Wydziat KRS pod nr KRS 0000110800,

WARUNKI PRZYEACZENIA WEZLA CIEPLNEGO
DO SIECI CIEPLOWNICZEJ
nr F/20/2024
1. Wnoioskodawca: Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z 0.0.

UL Rawska 33
96-100 Skierniewice

9. Informacje dotyczace obiektu ~ miejsce dostarczania czynnika grzewczego:
a) lokalizacja obiektu: ul. kpt. Hali 6, 96-100 Skierniewice
b) lokalizacja wezla cieplnego: jow.
¢) dane dotyczgce obiektu: powierzchnia ogrzewanych pomieszczen: 2726,70m"
kubatura ogrzewanych pomieszezeft: 13285,0m’

przeznaczenie obiektu: mieszkalny wieloredzinny

d) instalacje odbiorcze:

Rodzaj instalacji Parametry Materiat instalacji
odbiorczych temperatura obliczeniowa [°C] | Opory na instalacji [kPa] odbiorczych
I |centralne ogrzewanie 80/60 58 stal
2 | ciepla woda uzytkowa 10/60 40 stal
3 | wentylacja - - -
\47 technologia - - -

¢) moc ciepina zaméwiona:

L.p. Catkowita zam6wiona moc ciepina 167,5 kW
1 centralne ogrzewanie 125 kW
2 ciepta woda uzytkowa maksymalina 120 kW
3 ciepla woda uzytkowa érednia - zaméwiona 42.5 kW
4 wentylacja - kW
5 technologia -kW
Minimalny pob6r mocy cieplnej poza sezonem grzewczymm 42,5 kW

3. Miejsce i sposéb doprowadzenia przylacza do wezia cieplnego:

—  projektowane przylgcze wykona¢ rurg preizolowang Dz60,3/200z wejéciem do wskazanego istniejgcego

pomieszczenia wezla cieplnego,

—  wigczenie projektowanego przylacza wykonaé do projektowanej sieci D288,9/250 na dzialce nr ew. 577/2

z zastosowanie trojnika prefabrykowanego

~  wejécie przylacza do budynku zaprojektowaé przy Scianie zewnetrznej w pomieszezeniu piwnicznym usytrzowanym
od strony péinocno - wschodniej, w uzgodnienin z whagcicielem budynku i zakonczyé zaworami odcinajgeymi

kolnjerzowymi EFAR,
—  na przylgczu zaprojektowaé zawory odcinajace preizolowane Dz60,3/125

- system alarmowy impulsowy,
4. Granice wlasnogci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacii:

- pierwsze zawory oddzielajace wezet cieplny od instalacji wewngtrznej (zawory kohierzowe) - grupa taryfowa (C2)

~ wezel ciepiny dostarcza i montuje EC Skierniewice — wlasno§¢ EC Skierniewice,
- modut przytgczeniowy dostarcza i montuje EC Skierniewice,

_  w sklad modulu przylaczeniowego wehodzg: zawory odcinajace do pierwszych zawordw za uktadem pomiarowym,
magnetoodmulacz lub filtr po stronie wysokich parametrow, regulator réznicy cifnien z ograniczeniem przeplywu,

uktad pomiarowo-rozliczeniowy (cieplomierz).
5. Obliczeniowe natezenie przeptywu:

Dostawca przyznaje obliczeniowe natezenie przeplywu wody sieciowej dla catkowitych potrzeb ciepla Odbiorcy przy

réznicy temperatur max. 55°C w ilosci 1,95m°/h

6. Parametry czynnika grzewczego:
- maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 120/65°C zmienna, lato 65/30°C stata

—  ciénienie dyspozycyjne: 120 kPa.
—  maksymalne ciénienia pracy sieci: 1,6 MPa




7.

8.

9.

tabela regulacyjna dla noénika ciepta, jako integralna czgs¢ umowy sprzedazy ciepta jest przekazywana Qdbiorcy razem
Z WW. UINowg.

Miejsce zainstalowania:
regulatora roznicy cisnief z ograniczeniem przeplywu: w obrebie modutu przytaczeniowego po stronie pierwotnej
wezla na powrocie
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: modul przylaczeniowy wezla wymiennikowegoe - przeplywomierz
(cieplomierz) na powrocie
ukladu pomiarowego ilodci wody uzupelniajace] ziad odbiorcy: w weile (wodomierz z nadajnikiem impulsow,
10 Vimp. + regulator cisnienia + by-pass).

Wymogi dotyczace uktadu technologicznego wezla cieplnego:
typ wezta: wezel wymiennikowy dwufunkeyjny
wymienniki plytowe: dopuszczone do eksploatacji w Polsce, preferowane Alfa Laval typ CB60L (do 220kW)
lub CB1106M (powyzej 220 kW) lub firmy Danfoss o wymiarach zewngtrznych i montazowych (rozstaw, Srednica
i gwint kracow przylaczeniowych) identyczny jak Alfa Laval CB60L lub CB110M dla c.o. oraz Alfa Nova 52L
dla c.w.u.,
pompy obiegowe pompy obiegowe w obwodzie c.0.: elektroniczae, preferowane Grundfos Magpa 3
pompy cyrkulacyjne c.w.u: preferowane UPS Grundfos,
zaw6r regulacyjny z sitownikiem: Samson lub Danfoss z termostatem bezpieczeistwa STW, wykonanie skr¢cane
7 koricowkami do wspawania do DN32, powyiej kolnierzowy
regulator elektroniczny: preferowane Samson 5573-11 z interfejsem RS232 + M-bus, Danfoss ECL Comfort
regulator rézmicy cisnied z ograniczeniem przeplywu: Samson lub Danfoss wykonanie skrgeane Z koncowkami
do wspawania PN25 do DN32, powyzej kolnierzowy. Zakres wartoci zadanej réznicy cisnien od 0,2 do 1 bar,
zawory bezpieczefistwa: dopuszczone przez UDT, preferowane SYR, A
magnetoodmulacz po stronie wysokich parametrow: preferowane Termen, Aulin z podwdjrym kompletem
uszezelek zapasowych - dostarcza i montuje EC Skierniewice
cieptomierz ultradZwigkowy: Kamstrup serii Multical 603 z modutem M-Bus/wyposazony w adapter firmy Vector
typ VIM P026 (Multical 603), z dwoma wejéciami impulsowymi + czujki P#500 + przeplywomierz Ultrafow 54
w wykonaniu skrgeanym 2 koficoéwkami do wspawania do DN32, powyzej Kolnierzowe
zabezpieczenie wewnetrznej instalacji c.0.: system zamKknigty — naczynie wzbiorcze przeponowe preferowane
Reflex;

armatura odcinajgca: zawory kulowe spawane po stronie sieci miejskiej PN25, po stronie instalacyjnej PN25
(ostanie zawory oddzielajace od instalacji wewnetrznej — kolnierzowe, pozostale gwintowane), Zawory odcinajgce
przy magnetoodmulaczu preferowane spawane,
potgczenia rarowe: dla c.o. Z rur czarnych bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007 lgczonych za pomocs spawania;
po niskiej stronie cieplej wody uzytkowej wykonane z rur ze stali nierdzewnej AISI316; :
lokalizacja wezta: przy Scianie zewnetrznej budynku, w miejscu wejécia do budynku przylacza wysokich
parametrow;
rozdzielnica elektryczna wezta: obudowa P65, zabudowana na weigle lub do montazu na §cianie.

Wymogi formalne:
dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
7 dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz Wytycznymi
techniczno-eksploatacyjnymi do projektowania, budowy i eksploatacji weziéw cieplnych dostepnymi na stronie
internetowe]j pod adresem httos://www.ecskierniewice.pl/1 19, wytyczne-dla-projektanta
projekt technologiczny wezlka cieplnego powinien obejmowac instalacje i armature wezta od zaworéw kulowych
ujetych w projekeie przyfaeza, do rozdzielaczy instalacji wewnetrznej, objetych projektem instalacji;
projekt powinien zawiera¢ dobér zabezpieczen instalacji zgodny z PN-99-B-02414 umozliwiajacy zgloszenie wezla
do UDT;
projekt powinien zawieraé czesé dotyczacy instalacji eleltrycznych i AKP;
do rozpatrzenia przedstawié komplet dokumentacji w dwoch egzemplarzach: projekt technologiczny wezla cieplnego
oraz do wgladu projekt wewngtrzne] instalacji c.0. 1 c.w.u;
wyposazyé pomieszczenie wezla cieplnego w wentylacjg nawiewno-wywiewng, o$wietlenie (indywidualne zasilanie
NN 3kW), instalacje wod-kan — zgodnie z norma BN-90/8864-46;
podstawa rozpoczecia projektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji jest zawarcie przez strony wmowy
o przylaczenie; :
niniejsze warunki techniczne traca wazno$é po uplywie 2 lat;
odbiorca zobowigzany jest do zgloszenia wezla w  Energetyce Ciepinej do odbioru koficowego
i przekazania wszystkich istotnych dokument6w (zatwierdzona dokumentacja techniczna, protokot préby ci$nieniowej,
protokoét edbiorn UDT);




Wezet ciepiny EC-SK 160-200
UL Kpt, Hali 6, Skierniewice

ROWNOWAZNOSC ROZWIAZAN

Projekt zostal wykonany w oparciu 0 urzadzenia referencyine. Zastosowanie innych

urzadzen niz wskazane w projekcie, jest mozliwe pod warunkiem zastosowania urzadzen
rownowaznych pod wzgledem funkcjonalnosci, technologii, parametrow wynikajgcych z

obliczen oraz parametrow technicznych wskazanych w dokumentacji projektowej.

1. Dane ogélne
1.1. Podstawa opracowania.
» Warunki Techniczne EC,
> Katalogi urzadzen technologicznych oraz elementow automatyki,

» Obowigzujgce normy i przepisy,

1.2. Opis ogdlny.
Od strony pierwotnej wezel cieplny potaczony jest z miejska, centralng siecig cieplowniczg
natomiast od strony widrnej z instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j
w budynku. Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej za poérednictwem wymiennikéw ciepta. W tym
rozwigzaniu beda to wymienniki plytowe Alfalaval. Takie rozwiazanie technologiczne
pozwala na uniezaleznienie si¢ instalacji wewngtrznych centralnego ogrzewania od
warunkéw hydraulicznych w miejscu podtaczenia wezta i catkowicie separuje instalacje
odbiorcze od sieci wysokich parametréw. Prawidlowy obieg wody instalacyjnej
centralnego ogrzewania bedzie zapewniony poprzez pompe obiegows, zamontowang na
rurociggu zasilajacym, natomiast pompa cyrkulacyjna zapewni cigglos¢ dostawy cieplej
wody uzytkowej. Kompensacja zmian objgtosci czynnika grzewczego przy zmianie
temperatury zrealizowana zostanie za pomocy membranowego naczynia wzbiorczego.
Instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej bedg zabezpieczone przed
nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zaworéw bezpieczenstwa, natomiast ubytki
wody w instalacji centralnego ogrzewania bgdg uzupelniane woda z sieci cieplne]
wysokich parametrow.

Wezel cieplny wyposazony bedzie w uklady kontrolno - pomiarowe spelniajgce
nastepujgce funkcje:

> pogodowa regulacja temperatury instalacji centralnego og;zewania

> statowartosciowa regulacja temperatury cieptej wody uzytkowej

EC SKIERNIEWICE Data opracowania: luty 2024




Wezet ciepiny EC-SK 160-200
Ul. Kpt. Hali 6, Skierniewice

» pomiar pobranej (zuzytej) energii cieplnej

» pomiar ilogci wody uzupehiajacej w instalacji centralnego ogrzewania

» pomiar temperatury i ci$nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej.

Projektowany wezel cieplny (pomieszczenie wezta) — wyposazony bedzie

w skrzynke rozdzielczg zasilajaca i sterujgea pracq wzadzen elektrycznych.

2. Opis techniczny.
2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
W celu zapewnienia prawidlowych parametréw i warunkow pracy instalacji
centralnego ogrzewania oraz cieplej wody uzytkowej wezel cieplny jest wyposazony w
nastepujgce grupy urzgdzen:
1. wymienniki ciepta centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
. pompy - obiegowg CO oraz cyrkulacyjna CWU
. urzadzenia automatycznej regulacji

. urzadzenia filtrujace

2
3
4
5. uklad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania
6. naczynie wzbiorcze cisnieniowe

7. zawory — w tym zawory bezpieczenstwa

8. urzadzenia do kontroli i pomiaréw,

9. polgczenia rurowe,

10. urzadzenia elektryczne

2.1.1. Wymienniki ciepla
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi projektowany jest wezel
indywidualny (dla potrzeb jednego budynku) typu wymiennikowego. Transformacja
parametréw nastepuje w wymiennikach ptytowych produkeji AlfaLaval:
> typ CB60-40L dlac.o.,
» Alfa Nova 52-50L dla c.w.u.
Konstrukeja wymiennika ptytowego, pozwala na uzyskanie wymaganych mocy
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika.
Sa to wymienniki o duzej sprawnosci, dzigki czemu proces wymiany ciepla miedzy

woda sieciows a instalacyjna przebiega z duzg wydajnoscia.
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2.1.2. Pompy - obiegowa CO oraz cyrkulacyjna CWU

Prawidlowy obieg wody instalacyjnej c.0. zapewnia pompa obicgowa
z plynna regulacja obrotéw typ Magna 3 32-120F Grundfos. Uklad automatycznego
sterowania zapewnia ciagly prace pompy w sezonie grzewczym oraz cykliczne,
krétkotrwale uruchamianie pompy w okresie letnim. Cigglos¢ dostawy cieplej wody we
wszystkich, dowolnie oddalonych punktach instalacji odbiorczej zapewnia pompa
cyrkulacyjna firmy GRUNDFOS typu ALPHAZ2 25-80N 180.

Pompy obiegowa i cyrkulacyjna posiadajg wysoka klasg energetyczng dzigki czemu
zuzywaja mala ilo$é energii, przyczyniajac sig tym samym do zmniejszenia negatywnego

wplywu na $rodowisko naturalne.

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w
instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej oparty na elektronicznym
sterowniku pracy wezla cieplnego oraz urzgdzeniach wykonawczych firmy SAMSON.

o elektroniczny regulator pracy wezia typu 5573-11 z interfejsem RS 232+ M-Bus

e zawor regulacyjny CO typu 3222 z sifownikiem 5827-N11

o zawér regulacyjny CWU typu 3222 z sitownikiem 5827-A11+ termostat STW

» czujniki przylgowe temperatury instalacji CO

e czujniki temperatury CWU

e czujnik temperatury zewngtrznej PT1000 typ 5227-2

Stabilizacja roznicy cisnienia oraz ograniczenie przeplywu po stronie sieciowej
(wysokich parametréw) wezla odbywa si¢ za pomocg regulatora bezposredniego dziatania
typu 46-6 DN 32 firmy SAMSON,

Urzadzenia automatyczne]j regulacji wezta pozwalajg na racjonalne gospodarowanie
energia cieplng. Dzigki nim nastgpuje precyzyjne dostosowanie ilosci dostarczanego ciepla
do aktualnych potrzeb. Powyzsze przyczynia sig do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej a

poérednio do zmniejszenia negatywnego wplywu na $rodowisko naturalne.

2.1.4. Urzgdzenia filtrujgce
W celu zabezpieczenia urzadzei przed zanieczyszczeniami mechanicznymi

zastosowano filtroodmulniki magnetyczne firmy TERMEN typ TerFM — montowane na
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rurociggu zasilajgcym po stronie sieciowej DN 50 oraz na rurociggu powrotnym po stronie
instalacji centralnego ogrzewania DN50. W obwodach wody zimnej, cyrkulacyi CWU oraz

uzupetniania zamontowane bedg filtry siatkowe.

2.1.5. Uktad uzupelnienia instalacji centralnego ogrzewania

Projektowany wezel cieplny bgdzie wyposazony w automatyczny system uzupelnienia
instalacji centralnego ogrzewania skladajacy sig z:

e zaworow odcinajacych i zaworu zwrotnego DN 15

¢ wodomierza JS Master +-10NK DN 15

o filtra siatkowego

e automatycznego zaworu - reduktora cisnienia CALEFI

2.1.6. Naczynie wzbiorcze cisnieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym
wzrostem cisnienia na skutek powickszania objetodci nodnika ciepta przy wzroscie
temperatury zaprojektowano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ N250.
Jest to naczynia przeponowe typu zamknigtego. Projektowane naczynie wzbiorcze bedzie

montowane w pomieszczeniu wezla.

2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, zwrotne, bezpieczenstwa i odpowietrzenia)

Wezet cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajgce PN25:

¢ parametry wysokie - zawory kulowe zaporowe spawane,

e parametry niskic — zawory kulowe zaporowe gwintowane, ostanie zawory

odcinajace wezet od instalacji wewngtrznych kotnierzowe.

Caly system po stronie instalacyjnej jest zabezpieczony od padmiernego wzrostu
cignienia za pomocg zawordéw  bezpicczenstwa. W - obwodzie CO jest
to zaw6r typu SYR 1915 DN25 a w obwodzie CWU zawér typu SYR 2115 DN32.
Po stronie wody sieciowej zawory bezpieczenstwa nie sg montowane. Urzadzenia w tym
obiegu muszg wylrzymaé ci$nienie robocze sieci cieplowniczej, zabezpieczonej w Zrodle
ciepta. W celu odpowietrzenia wezla w najwyzszych jego punktach zamontowane beda
przewody odprowadzajgce powietrze wyposazone W zawory kulowe. W najnizszych

miejscach wezta - po stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang zamontowane przewody z
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zaworami kulowymi, ktére umozliwig odwodnienia urzadzen. Na instalacji centralnego
ogrzewania nalezy zamontowaé odpowietrznik automatyczny (zaw6r) typu TACO DN 15,
Uklady zasilania wody zimnej i cyrkulacji CWU posiadajg zawory zwrotne. - -
2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiaréw

Wezet cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pomiarowe, pozwalajgce mierzy¢
zuzycie energii cieplnej oraz dokonywac odezytéw podstawowych parametrow:

e Liczniki gléwny energii cieplnej firmy KAMSTRUP Ultraflow 54, sktadajace si¢ z:

ultradzwickowego miernika przeptywu DN . 32 (Qn=6,0m3/h) — cieptomierz

gléwny, - czujnikow  temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL = -

603 wyposazonego w adapter Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VTM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
Vimp, B-100 Iimp. - o '

o Licznikic.o: energii cieplnej firmy KAMSTRUP Uliraflow 54, skladajace sig z:
ultradzwickowego miernika przeptywn DN 25 (Qn=3,5m3/h) — cieplomierz
glowiiy, czujnikéw temperatury oraz elektronicznego przelicznika MULTICAL
603 wyposazonego w adapter - Vektorowski (M-bus) do Multical 603 zamiast
oryginalnych Kamstrupa typ : VIM P026, z dwoma wejsciami impulsowymi A-10
1/imp, B-100 1/imp.

¢ Manometry - podiaczone przez uktad rurek i zaworéw z punktami, gdzie nastepuje
zmiana cis$nienia.

W pordwnaniu do poprzednich weztéw cieplnych proiektowanych i wykonywanych
przez Energetyke Cieping Sp. z 0.0. W Skierniewicach ograniczono do minimum ilogé
punktéw pomiarowych a takze zrezygnowano 7 termometiow  tteciowych: - Wigkszos§¢
istotnych parameti6w procesowych odczytywana jest za pomoca ¢zujnikow rezystancyjnch

na wyswietlaczu sterownika weztowego.

2.1.9. Polgczenia rurowe. -

Linie przésytowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakrésie wezla cieplnego bedg
wykonane 7 rur-czarnych bez- szwu wg PN-80/H-74219 gczonych za pomocg spawania.
Rurociagi po stronie instalacyjnej cieplej wody uzytkowej-zostang wykonane z rur ze-stali -

nierdzewnej AISI316. o
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3. Zalozenia konstrukcyjne.

3.1, Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ plukanie oraz proby
cisnieniowe:

- strona wysokich parametréw ci$nienie prébne Pp =2 MPa,

- strona niskich parametréw: instalacja cieplej wody Pp = 900 kPa, instalacja c.o. Pp= 450

kPa i sporzadzi¢ z nich protokoly.

3.2. Wszystkie przewody przesylowe za wyjatkiem rur ocynkowanych i urzadzenia
metalowe nieposiadajace antykorozyjnych zabezpieczefi fabrycznych nalezy zabezpieczy¢

przed korozja za pomoca powtok ochronnych, a nastgpnie pokry¢ lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprzgt i rurociggi nalezy izolowaé termicznie piankami typu
STEINONORM 300.

Minimalna grubo$é izolacji zalezna od $rednicy przewodu i temperatury czynnika
(norma PN-B-02421:2000 w zakresie wysokich parametrow oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 dla sieci
niskich parametrow):

- strona wysoka: DN 50 — 40 mm, DN 40 — 40 mm,
- strona niska: ciepta woda DN 50 — 50 mm, DN 25 — 30 mm, c.0. DN 50 — 50 mm,

Powyzsze ogranicza straty ciepla do otoczenia, poprawiajge tym samym sprawnosc
procesu transformacjl ciepla — ograniczenie negatywnego wplywu na $rodowisko

naturalne.

4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla (wg PN-B-02423)
W pomieszezeniu wezta powinny znajdowac sig:

- punkt czerpalny ze zlewem,

- drzwi stalowe otwierane pod naciskiem od strony wezia,

- wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna, (nawiew w ksztalcie litery Z),

opcjonalnie wentylacja mechaniczna.

- wpust podlogowy w posadce wyprofilowanej ze spadkiem 1% w kierunku odplywu.
Pomieszezeni powinno by¢ pomalowanie farba koloru jasnego, chronigeq przed

przenikaniem wilgoci.
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5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA T'OCHRONY ZDROWIA

Wszelkie roboty = ‘wykona¢ zgodnie - Z wytycznymi ~ zamieszczonymi
w  projekcie oraz  WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH - tom II -
INSTALACJE SANITARNE I PRZEMYSEOWE (Arkady — Warszawa — 1998)
oraz tom V - INSTALACJE ELEKTRYCZNE oraz pizepisami BHP
i P.POZ. .

Prace konserwacyjno-remontowe oraz przeglady okresowe podzespotéw powinny
by¢é prowadzone przy odigczeniu czynnikéw energetycznych.

Osoby prowadzace ~wyzej - wymienione . prace powinny by¢ przeszkolone
i posiada¢ stosowne uprawnienia W zakresie eksploatacji  urzadzen
elektroenergetycznyeh do 1 kV oraz w zakresie eksploatacji cieplnych urzgdzen
energetycznych, wydane przez Komisje Kwalifikacyjne powolane przez URE
zgodnie z wymogami Ustawy — Prawo Energetyczne.

Nalezy - szczegdlowo przestrzegaC zapisow wynikajacych z instrukcji obstugi i
konserwacji, dostarczonej przez wykonawce: wezla oraz DTR zastosowanych
urzadzen i podzespotéw.

Podczas prac montazowych wezta nalezy zwrocié  szczegdlng uwage

na gryzonie wystgpujgee w piwnicy — istnicje ryzyko pogryzienia.
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ARKUSZ OBLICZENIOWY PARAMETROW PRACY WEZL A CIEPLNEGO

Inwesior:
Lokalizacja:

typ wezia:

Dane wejsciowe
sie¢
WP - Zima

WP- Lato

Cisnienie dyspozycyjne

instalacje

c.0.

c.w.u.

moc

opory

cisniente stat.c.o.
ci$nienie max.c.o.
cisnienie max c.w.u.
cisnienie max WP

Obliczenia
Przeptyw sieciowy CO

Przephwy sieciowy CWZ-Z

Przeplyw sieciowy CWU-L

Przeplyw sieciowy

Przeplyw instalacyjny co

Przeplyw instalacyjny CWU
Przeptyw cyrkulacji CWU

Tz
p

Tz
Tp

Pd zima
Pd lato

Tz
Tp

Tow
T zim

Qc.o.
Qc.w.L.

Hco
Hew

Pstat.
Pmax c.o.

Pmax c.w.u.

P2

Gs-co

Gs-cwz

Gs-cwl

Gs

Gi-co

Gi-cw
Gi-cyr

120
65

65
30

120
120

80
60

60
10

160
200

069
2,49
2,58

0,86
3,11
3,23

1,37
4,92
4,98

1,65
5,60
5,81

1,9
6,87
7,03

3,43
1,03

200

oC
oC

oC
oC

kPa
kPa

oC
oC

oC
oC

kW
kw

kPa
kPa

bar
bar
bar
bar

kgls
t/h
m3/h

kg/s
t/h
m3/h

kgls
th
m3/h

kafs
trh
m3/h

kgls
th
m3/h

m3fh
m3/h




CENTRALNE OGRZEWANIE

Przeplyw wody sieciowej

G_(s c0)=Q _co/(c_ps(T_(zs)-T_(ps))) 0,69

Q —moc cieplna [kW]
Gs,, — preeplyw sieciowy [kg/s]
cys — cieplo wiasciwe wody [kI/kgK]

Tz — temperatura wody sieciowej na zasilenin °cl
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie [’cl

Przeplyw wody instalacyjnej

G_(is co)=Q_co/(c_pi(T_(z1)-T_(p1))) = 1,91

Qco — moc cieplna [kW]

Gi,, — przeplyw instalacyjny [kg/s]

cyi — cieplo wiadciwe wody [kI/kgK]

Tz ~ temperatura wody instalacyjne]j na zasileniu °c

Tp; — temperatura wody instalacyjnejj na powrocie [°cy

kgls

kgls




OBLICZENIA MOCY URZADZENIA DLA POTRZEB CWU

DANE:

Liczba os6b U 161 0sob
Zuzycie dobowe gc 0,08 [m3/d/os
Temp.wody cieplej Tew 60 oC
Temp.wody zimnej T, 10 oC
Czas pracy instalaciji 1 18 h/dobe
OBLICZENIA:

Przeplyw obliczeniowy cieptej wody wg PN-92/B-01706
Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode:

q_dsr=U-q_c = 12,88 m®/d

Q4e — $rednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m*d]

U - liczba uzytkownikéw
q. — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg dla uzytkownika [m’/d]

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode:
q_hsr = 072 m’h

Qne — $rednie godzinowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
Que — $rednie dobowe zapotrzebowania na wodg [m’d]
1 — liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby [h]

Maksymalne godzinowe zapolrzebowanie na wode:
Qe Gige” N = 1,93 m3/h
Qhmax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wode [m’d]
N, — wspélczynnik godzinowej nieréwnomiernoci rozbioru wody

N_h=9,32-U = 2,70
AN(—0,244)
Moc ciepina wymiennika c.w.:
Quw max = thax'cp'(Tcw“Tz) = 111,34 kW
Qy & = 41,28 kW
Quumax - Maksymalna moc wymiennika[kW]
Qhmax — Maksymalne godzinowe zapotrzebowania na wode [m*d]
¢, — cieplo whadciwe wody [kJ/kgK]
T, temperatura cieplej wody [°C]
T,,— temperatura wody zimnej [°cy
Przeplyw wody sieciowej dla potrzeb cieplej wody:
G_Scew=Q_(wmax)/(cp = 0,76  kgls

(T_z—-T_p))

Qw max — maksymalna moc cieplna [kW]

Gscw — przeplyw sieciowy [kg/s]

¢, — cieplo whasciwe wody [ki/kgK]

Tz temperatura wody sieciowej na zasileniu I C]
Tp — temperatura wody sieciowej na powrocie [ C]

MOC WYMIENNIKA CWU 111,34 kW
MAX.PRZEPLYW INSTALACYJNY 1,93 m3/h




DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

PRZEPLYW SREDNICE PREDKOSCI
Gs-co 2,58 m3/h DN 40 mm Vv 0,52 m/s
Gs-cw 498 m3/h DN 50 mm \% 0,62 m/s
Gs 5,81 ma3/h DN 50 mm Y 0,73 m/s
Gi-co 7,03 mdh DN 50 mm \ 0,88 m/s
Gi-ow chwill 6,16 ] m3/h DN 50  mm Vo077 mis
Gi-cyr 1,03 m3/h DN 25 mm \ 0,49 m/s
DOBOR LICZNIKA CIEPLA | WODOMIERZY
Obwad Gobl qp DN Kv H
m3/h mm m3/h kPa
(040 2,68 m3/h
LICZNIK ULTRTAFLOW 54 3,5 ’is v 13,40 3,7
KAMSTRUP B
cwu 4,98 m3/h
LICZNIK 00 [0 [w 0,00 00
Ogoiny 5,81 m3/h
LICZNIK  ULTRTAFLOW 54 60 [32 |+¥] 2450 56
KAMSTRUP zima 56
lato 4.1
W.zimna 6,16 m3/h Qhchwil.max
WODOMIERZ Q3 . Q4 6,16 m3/h
JS 10-NK_POWOGAZ 100 [25 |+] 7,875
Strata ci$nienia na armaturze:
Ap=(Q/kv)*2-100 [kPa]
Ap - strata ci$nienia [kPa]
Q - przeplyw [m®/h] '
k, - wspotczynnik przeptywu [m®/h]
DANE WYMIENNIKOW
Obwod Typ wymiennikdw Hs Hi
kPa kPa
CO CB60-40L 1 szt. 827 16
AlfaLaval
CWu AlfaNova 52-50L Zima 4,59 49
AlfalLaval 1 szt. Lato 111, & 4,93




OPORY INSTALACYJNE | DOBOR POMP

MODUY. CENTRALNEGO OGRZEWANIA - STRONA INSTALACYJNA

1. Opér instalacji CO

2. Opoér wymiennika

3. Odmulacz siatkowy

4. Filtr siatkowy

5. Opory liniowe i miejscowe

RAZEM 78,6 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

Qp 20 margines % 8,44 m3/h
Hp 20 94 m
DN przytgcza 32 mm
Dobrano pompe Magna 3 32-120F 1 szt, Grundfos
Arkusz doboru w zataczeniu

MODUL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - STRONA INSTALACYJNA

1. Opér instalacji CW 40,0 kPa
2. Opo6r wymiennika 49 kPa
3. Filtr siatkowy 1,0/ kPa
5. Opory liniowe i miejscowe | <Pa
RAZEM 48,4 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.W.U.

Qp 15  margines % 1,18 m3/h
Hp 15 56 m
DN przytacza 25 mm
Dobrano pompe Alpha 2 25-80N 180 1 szt, GRUNDFOS

Arkusz doboru w zalgczeniu




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA wg. PN-99-B-02414

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 6 bar
Temp. wody sieciowej t 120 i &
Gesto$¢ wody w 120°C P 943 kg/m3
Przekréj "pekniecia" A 29,1 x10°m2
Wspdtczynnik b 2

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC

ZAWOROW BEZPICZENSTWA | ™ 2,53 kals |

wg.wzoru: M=447,3-b-A~((P1—P2)-p)
DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR 1915 1 1 szt.

doq = 20,0 mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy kré¢ca zaworu bezpieczeristwa

Wg. WZOru: l d, 15,1 mm |
d_0=54-V(M/(a_cV(P1:p)))
Wspolczynnik wyplywu zaworu dla cieczy ¢ ¢ 0,43
Wymagana przepustowos¢ zaworu M 2,53 kals
Gestos¢ wody w 120°C p 943 kg/m3
Nastawa zaworu P1 6 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,, zaworu > d, obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa

[ 276,43 | ko/h

1

m_w=3600N/r

N - maksymalna trwata moc wymiennika 160 kW
r - ciepto parowania wody 2086 kJ/kg

Obliczeniowa powierzchnia kanatow doplywowych zaworéw bezpieczenstwa niezbedna
dla odprowadzenia pary

m_0=10-K_1'K_2-a-A-(p_14+0,1) = | 639,3]kg/h
K1 - wspdiczynnik poprawkowy czynnika roboczego 0,525
K2 - wspdtczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1
p1 - cisnienie zrzutowe 6,6 bar
A - powierzchnia kanatow zaworéw bezpieczeristwa 314 mm2
o - wspolczynnik wyptywu zaworu dla pary 0,51

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY
>

Mgpliczone mwymganego




DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO - wg PN-99-B-02414 lub DIN 4807

DANE:

Moc systemu grzewczego Q 160 |kW
Cisnienie statyczne Pst 4 bar
Rodzaj grzejnikow Wradiatorv ‘ il |
Pojemnos¢ instalacji grzewczej | \Y% | 2150 II

Woda instalacyjna:

gestosé w 10°C 999,7|kg/m°
przyrost objet.(10-80) 0,0287I/kg

OBLICZENIA:
Pojemnoé¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

3

V_u=V-p-AV = 61,70 dm

V — pojemnos¢ instalcji c.o. [m’]
p — gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10°C
AV — przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej od temperatury poczatkowej

Pojemnosé catkowita haczynia wzbiorczego
V_n=V_u (p_max+1)/(p_max—p) - 239,94 dm®

Punax — Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym = 6 bar

(na powrocie mniejsze lub réwne ciénieniu otwarcia zaworu bezpieczenstwa)
p — ci$nienie wstgpne w przestrzeni gazowe] naczynii pg+0,2 = 42  bar

DOBRANO NACZYNIE WZBIORCZE
REFLEX  N250 V, 250 L
llos¢ 1 VCAt 250 L

MINIMALNA SREDNICA RURY WZBIORCZEJ (>20mm)

Wg. wzoru dw=07V(V_u) = 550 mm

|IDOBRANO RURE DN 25 mm |
tak jak kréciec naczynia wzbiorczego

Cisnienie w instalacji 4.5 do 5 bar
nie wigcej niz 4.8 bar



SPRAWDZENIE DOBORU ZAWOROW DLA OBWODU UZUPELNIANIA

Pmax sieci P2 16 bar
Pmax instalacji P1 6 bar
Temp. Wody sieciowej t 120 oC
Gestos¢ wody w 120°C p 943 kg/m3
Przekréj rury DN 10 A 78,5 x10°m2
Wspdlczynnik b 1
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA [ ™ 3,41 _kgis__|
WQ.WZOrU:  M=447,3-b-A~((P1—P2) p)
PRZYJETO ZABEZPIECZENIE SYR 1915 1" 1 szt.
sy = 20,0 mm
Obliczanie najmniejszej $rednicy krééca zaworu bezpieczenstwa
Wg. WZzoru: | d, 17,5 mm |
d_0=54(M/(a_cV(P1-p)))
Wspblczynnik wyplywu zaworu dla cieczy 0,43
Wymagana przepustowo$¢ zaworu Mi 3,41 kals
Gesto$é wody w 120°C p 943 kg/m3
Nastawa zaworu : P1 6 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,1 zaworu > d, obliczona




DOBOR ZABEZPIECZENIA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ wg. PN-76-B-02440

Pmax sieci P3 16 bar
Pmax instalacji P1 6 bar
Temp. Wody sieciowej t 65 oC
Gestos¢ wody w 65°C p 980 kg/m3
Przekroj "peknigcia" A 30,8 x10°m2
Wspotczynnik b 2

WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC
ZAWOROW BEZPICZENSTWA L_G 9698 kg |

Wg.WZOru: G=1,59-a_c1-b-A~/(P3—P1)-p)

DOBRANO ZABEZPIECZENIE SYR2115 1 1/4" 1 szt.
doq = 27,0 mm

Obliczanie najmniejszej $rednicy krééca zaworu bezpieczeristwa

wg. wzoru: d_0=vV((4-G)/(3,14:1,59-a_cV((L1-P1- | do 240 mm |

P2)p)))
a_c

Wspétczynnik wyplywu zaworu "o dla gazu 0,48
Wspdlczynnik wyplywu zaworu  a =0,35* 0,168
Wymagana przepustowos¢ zaworu Mi 9698 kg/h
Gestos¢ wody w 65°C p 980 kg/m3
Nastawa zaworu P1 6 bar
Pwyl.instalacji P2 0 bar

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG PN-B-02414 JEST SPELNIONY
d,4 zaworu > d, obliczona

SPRAWDZENIE WAUNKU BEZPIECZENSTWA WG ZALECEN UDT

Wymagana przepustowo$¢ zaworoéw bezpieczeistwa

m_w=3600N/r = kg/h

N - maksymalna trwata moc wymiennika 200 kW
r - cieplo parowania wody 2055,3 kJ/kg
Obliczona przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

m_0=10-K_1-K_2-a-A-(p_1+0,1) = [[___1092,4]kgih
K1 - wspolczynnik poprawkowy czynnika roboczego 0,523
K2 - wspélczynnik poprawkowy stosunku cisnien 1
p1 - ci$nienie zrzutowe 6,6 bar
A - powierzchnia kanatéw zaworéw bezpieczenstwa 573 mm2
a - wspodiczynnik wyplywu zaworu dla pary 0,48

WARUNEK BEZPIECZENSTWA WG WYMAGAN UDT JEST SPELNIONY

mohliczone > mwymaganego




DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH | ZAWORU ROZNICY CISNIEN

Zawor requlacvjny c.o.

Gs-co = 2,58 m3/h
DOBRANO ZAWOR 3222 SAMSON DN 25 |k 6,3 |
SIHOWNIK 5827-N11  [SAMSON
vV zaw 1,46 mlls
Suma oporow gatezi c.o.:
wymiennik L.C filtr op.instal. | dPzaw [ dP catk.
3,27 3,71 0,78 3,60 16,80 28,16 [kPa
Gs-co rzeczywiste przejsé. : 2,45 m3/h
Gs-co rzeczywiste zima = 2,45 m3/h
Zawor reqgulacyjny obwodu c.w.u.
Gs-cwl = 4,98 m3/h
Gs -cwz = 3,23 m3/h
DOBRANO ZAWOR 3222 SAMSON DN 25  |kvs 8 |
SILOWNIK 5827-A11 [SAMSON
v zaw latem 2,82 mils
Suma oporow gatezi c.w.u: vV zaw zimg 1,83 m/fs
wymiennik L.C filtr op.instal. |dPzaw dP calk.
11,30 0,00 1,19 4,18 38,70 55,37 |kPa przejsciowy/lato
4,59 0,00 0,50 1,71 16,27 23,08|kPa zima
Gs-cw rzeczywiste przejs. 3,36 m3dh
Gs-cw rzeczywiste zima 3,36 m3/h

Zawor réznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu
Gs 5,81 m3/h przejsciowy

4,98 m3/h lato
5,81 m3/h zima

Dobrano regulator 46-6 DN 32 SAMSON
Q 2-10 m3/h
dP 0,2-1 bar
ky 12,5 m3/h
dPmier. 20 kPa latem
dPzaw 21,60 kPa 15,85 kPa
vV zaw 2,01 m/s zima
21,60 kPa
LC dp inst.(cofcw) dp.przyt dPmier | dP calk.
5,62 55,37 1,81 20,00 82,81|kPa przejsciowy
413 55,37 1,40 20,00 80,90|kPa lato
5,62 28,16 1,81 20,00 55,59|kPa zima
nastawa zaworu réznicy cisnien 82,81 kPa okres przejsciowy
80,90 kPa okres letni
55,59 kPa okres zimowy
OPORY CALKOWITE WEZLA - MINIMALNE CISNIENIE DYSPOZYCYJNE
MODUL PRZYLACZENIOWY przejsciow) latem zima
Opory miejscowe i liniowe 3,06 2,30 3,06
Filtroodmulacz 2,09 1,54 2,09
NASTAWA ZAWORU ROZNICY CISNIEN 82,81 80,90 55,59
OPOR ZAWORU ROZNICY CISNIEN 21,60 15,85 21,60
RAZEM 109,55 100,59 82,34 wymagane cisnienie dysp.

CISNIENIE DYSPOZYCYJNE W SIECI 120 kPa warunek spetniony




I ZESTAWIENIE MATERIALOW WEZEA CIEPLNEGO - typ 160 - 200 |
!Symboll Nazwa urzgdzenia | Typ DN I Producent | szt. I UWAGI
1 MODUL PRZYEACZENIOWY
Wykonanie skrecane z
koficdwkami do
A101 Regulator réznicy ci$nien 46-6 32 SAMSON 1 wspawania
Q 2-10
dP 0,2-1
F101 Filtro-odmulacz magnetyczny TerFM 50 TERMEN 1 z izolacjq
5101 Zawor kulowy - spawany WKC1e 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5102 Zawdér kulowy - spawany WKC1c 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
Whykonanie skrgcane z
koricowkami do
LC101 Cieplomierz ultradzwiekowy ULTRTAFLOW 54 | 32 | KAMSTRUP | kpl.1 wspawania
ap 6 Przelicznik Mulitcal 603
kv 245 z M-Bus+2 wejscia imp.
2 MODUL CENTRALNEGO OGRZEWANIA
A201 Zawor regulacyjny 3222 25 | SAMSON 1 | Wykonanie skrecane z
koricowkami do
kv 6,3 wspawania
A202 Sitownik zaworu 5827-N11 SAMSON 1
A203 Zawor uzupelniania instalacji 553-140 15 CALEF! 1 |wyposaZony w manometr
6
B201 | Zawor bezpieczensiwa - membranowy SYR 1915 1" HUSTY 1 bar
F201 Filtro-odmulacz magnetyczny TerFM 50 TERMEN 1 z izolacja
F202 Filtr siatkowy - kolhierz 821 50 ZETKAMA 1 PN 16, T-1500C
F203 Filtr siatkowy - kolnierz 821 40 ZETKAMA 1 PN 18, T-1500C
F204 Filtr siatkowy - mufowy 15 1 PN 18, T-1000C
K201 Zawor kulowy - kolnierz WK 2a 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
K202 Zawor kulowy - kolnierz WK 2a 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5201 Zawdr kulowy - spawany WK Bbc 40 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5202 Zawor kufowy - spawany WK Bbc 40 EFAR 1 PN 25, T-15800C
5203 Zawor kulowy - spawany WK Bbc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5204 Zawor kulowy - spawany WK Bbc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5205 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G201 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G202 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G203 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G204 Zawdr kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G211 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G205 Ztgczka samoodcinajaca SUR1" 25 REFLEX 1
.201 Wodomierz jednostrumierniowy JS-90-1,6-NK 15 | POWOGAZ | 1 1imp/ 101
Wykonanie skrecane z
koncowkami do
1.C201 Cieptomierz ultradZzwigkowy ULTRTAFLOW 54 | 25 | KAMSTRUP | kpl.1 wspawania
qp 35 Przelicznik Mulitcal 603
kv 13,4 z M-Bus+2 wejscia imp.
N201 Naczynie wzbiorcze N250 REFLEX 1
0201 | Automatyczny zawdr odpowietrzajgcy typ Valmat 15 VALVEX 1 PN 10, 1100C
P201 Pompa obiegowa Magna 3 32-120F Grundfos 1
W201 Wymiennik ciepta CBG60-40L AlfaLaval 1 |izolacjatzigczki spaw.CO
2201 Zawor zwrolny - mufowy 15 PN 16, T-100 oC




3 MODUL CIEPLES WODY
Wykonanie skrecane z
koncowkami do
A301 Zawdr reguiacyjny 3222 25 SAMSON 1 wspawania
kv 8
termostat bezpieczenstwa STW wraz z
Kieszenig i fuleja zanurzeniows
dostosowang do Srednicy rurociggu 5343-2 Od 40 do 100 oC
A302 Sitownik zaworu 5827-A11 SAMSON 1
6
B301 | Zawor bezpieczenstwa - membranowy SYR 2115 11/4" HUSTY 1 bar
F301 Filtr siatkowy - kotnierz 821 50 ZETKAMA 1 PN 16, T-1500C
F302 Fittr siatkowy - mufowy 50 GENEBRE 1 PN 16, T-1000C
F303 Fillr siatkowy - mufowy 25 | GENEBRE 1 PN 16, T-1000C
S301 Zawor kulowy - spawany WK Bbe 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5302 Zawdr kulowy - spawany WK Bbc 50 EFAR 1 PN 25, T-1500C
5303 Zawor kulowy - spawany WK 6bc 18 EFAR 1 PN 25, T-1500C
S304 Zawdbr katowy - spawany WK Bbc 15 EFAR 1 PN 25, T-1500C
G301 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G302 Zawor kulowy - gwintowany 50 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G303 Zawor kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G304 Zawor kulowy - gwintowany 15 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
G305 Zawor kulowy - gwintowany 25 VALVEX 1 PN 25, T-1000C
L301 Wodomierz JS 10-NK 25 | POWOGAZ ] 1 1 imp./100l
M301 Manometr techniczny - 1,6 Mpa M100R KFM 1 kl. 1,6
P301 Pompa cyrkulacyjna Alpha 128{2]5'80N GRUNDFOS| 1
izolacja+zlgczki gwint.
W301 Wymiennik ciepla AlfaNova 52-50L Alfalaval 1 cwu
Z301 Zawor zwrotny 50 woda zimna
4 AUTOMATYKA STERUJACA
z interfejsem RS232+ M-
A401 Sterownik wezta - TROVIS 5573-11 SAMSON 1 bus
Czujnik temp. Zew. PT1000 typ 5227-2 SAMSON 1
Zestaw czujnikéw CO | CWU SAMSON 1
5 MODULY POMIAROWE
M501 Manometr techniczny - 1,6 MPa M 100 R KFM 1 kl. 1,6
M502 Manometr techniczny - 0,6 MPa M100R KFM 1 kl. 1,6
M503 Manomefr techniczny - 1,0 MPa M100R KEM 1 kl. 1,6
S501 Zawdr kulowy - spawany WKC1¢ 15 EFAR 4 PN 25, T-150 0oC
G501 Kurek manometru - 3 drog, 528 KFM 3 PN 25
G502 Zawor kulowy - gwintowany 10 VALVEX 7 PN-25, T-100 oC




AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna

W

—ION

Model © AlfaNova 52-50L (32870 5326 5)
Projekt . {Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName . Kpt. Hali 2 - zima Data : 16.02.2024
Strona ciepla Strona zimna
8483 §281
Ciecz Woda Woda
Gegstosc kg/m® 964.5 993.9
Specific heat capacity kdikg-K) 4.20 4.18
Przewodno$¢ cieplna W/(m-K) 0677 0.619
L epkost na dolocie cP 0233 1.31
~ Lepkos$¢ na wylocie cP 0432 0.503
" Przeplyw masowy kg/h 3116 3825
Temperatura na dolocie °C  120.0 10.0
Temperatura na wylocie °C 8650 55.0
Spadek ci$nienia kPa 459 4.90
llos¢ wymienionego ciepta kw  200.0
L.M.T.D. K 589
Wsp. "k" czyste piyty WiHm*-K) 6645
Wsp. "k" piyty z osadem Wi{m?-K) 1364
Powierzchnia wymiany ciepta m* 245
Fouling resistance*10000  m*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 406
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczha biegow 1 1
Materialplyta/ wiazanie Alloy 316/ 88
PodtgczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
. PodigczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" {SO 228/1-G (V24)
> Alloy 316
PodlaczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
3186
PodigczenieS4 (Goracy-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 300 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Calkowita diugo$¢ x szerokos¢ x wysokose mm 180 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napeiniony kg 13.4/13.7
Package length x width x height mm 280 x 125 x 579
Package weight kg 0.5520
Price RCPL inc! Extras 3139 EUR
- =Unit 328705326 5 3139.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

/16.02.2024/14:32:04PM




AlfaNovaPlate 'H_eat Exchanger

Specyfikacja techniczna

Model . AlfaNova 52-50L (328705326 5) - - A
Projekt . (Untitted0) ~ . Urzadzenia: 1
ltemName — ~; Kpt. Hali 2 - lato .Data : 16.02.2024
Strona ciepla T R Strona zimna
483 5281
Ciecz B Woda " Woda
Gestosé ka/m® 986.5 992.2
Specific heat capacity kJitkg K) 417 4.18
Przewodno$é cieplna. “WimK) 0643 -0.626
Lepkosé na dolocie cP 0432 1.31
Lepkosé na wylocie cP  0.801 0,503
Przeplyw masowy kagfh 4927 3825
Temperatura na-delocie -G - 656.0 -~ ~10.0
Temperatura na wylocie °C 300 - 55.0
Spadek cignienia e ~kPa 1.3 - - 4,93
llosé wymiehio_nego ciepia kw2000 -
L.M.T.D. K 14.4
Wsp. "k" czyste plyty WimzK) 7227
Wsp. "k" plyty z osadem W/(m=K) 5663
Powierzchnia wymiany C|ep{a _ _ m* 245
Fouling resistance*10000 - .- m* KW --0.000
Przewymiarowanie % 27.0
Relative-directions of fluids---- - Przeciwprad i
Liczba biegdw ' 1 o
Materiatplyta/ quzfén'ié. | Alloy 316/ SS
PodlgczenieS1 (Zlmno—Out)  Gwint (zewnetrzny)/ 1 1! " ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316
Pod&qczemesz (Zimno-In) - ~ Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
# Alloy 316 .. -
PodlqczemeSB (Gorqcy—Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alioy
316 - o _
Pod{aczeme84 (Gorqcy In) Gwint(zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy..
Przepisy B'ij'd'dwy 'Z'biofnikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 76.000000 Celsius Bar 30.0 250
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dlugo$¢ x szeroko$é x wysokosc mm 180 x 111 x 526
Ciezar netto pusty / napetniony kg 13.4/137
Package length x width x height mm 280 x 125 x 579
Package weight kg 0.5520
Price RCPL. incl Extras 3138 EUR
-Unit 328705326 5 3139.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.75, Rating 1-Phase

16.02.2024/14:30:54PM




Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Model - CB60-40L (32871 01488) -
Projekt : (Untitled 0) Urzgdzenia: 1.
ltemName: .. i c Data - --: 13.12.2023. -
Strona ciepla:: - Strona zimna-
8483 ' $281
Ciecz Woda Woda
Gestose kg/m®* 8719 979.6
Specific heat capacity kditkg-K)  4.18 418
Przewodnosé cieplna W/(m-K) - ..0.668 0.658
Lepkos¢ na dolocie cP 0.233 0.465
Lepkos$¢ na wylocie - cP 0432 0.353
' Przeplyw masowy kglh 2493 6893
Temperatura na dolocie. °C  120.0 60.0
Temperatura na wylocie °C 650 80.0
Spadek cisnienia“ kPa 3.27 16.0
lios¢ wymienionego ciepla kw 160.0
LMT.D. K 16.8
Wsp. "k" czyste plyty WHm?K)-. 8293
Wsp. "k" plyty z osadem -~ Wim2-K)-- 4321
Powierzchnia wymiany ciepta m* 2.20
Fouling resistance*10000  m* KW 0.000 -
Przewymiarowanie % 96.0
Relative directions of fluids - - Przeciwprad——
Liczba biegbw 1 1
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) = Gwint (zewnetrzny)/ 17174180 228/1-G (V24)
Alloy 316 -
~ PodtaczenieS2 (Zimno-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" IS0 228/1-G (V24)
= Alloy 316
PodtaczenieS3 (Gorgey-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodigczenieS4 (Gorgey-in)- Gwint (zewnetrzny)/-1*1S0 228/1-G (V22) Alloy
3186
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie.projektowe at 90.000000 Celsius Bar 40.0 40.0
Ci$nienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Calkowita diugosé x szerokosé x wysoko$¢ - 'mm 144 x 113 x 527
Ciezar netto pusty / napetniony kg 9.76/10.3
Package length x width x height - . mm 160 x 125 x 579
Package weight-- - kg 0.1620
Price RCPL incl Extras . = - 1113 EUR
-Unit 3287101488 1113.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version —5:85, Rating 1-Phase .

/13.12.2023/12:15:10PM "=+~




Nazwa firmy:
Autor: Beata Marciniak-Cybulska

GRUNDFOS % ™

Dane: 12.12.2023
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Nazwa firmy:

N Autor: Beata Marciniak-Cybulska
Telefon:
GRUNDFOS YA ™™
: Dane: 12.12.2023
Opis Wartosé o ' R

Informacje ogdlne:
Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN:
Cena:
Techniczne:
Aktualny przeplyw obliczeniowy:
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia
pompy:
Maks. wysoko$§¢ podnoszenia:
Klasa TF:
Zatwierdzenia:
Model:
~Materiaty:
Korpus pompy:
Obudowa pompy:
Korpus pompy:
Wirnik:
Wirnik no'm'inalny:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ciénienie pracy:
Rodzaj przylgcza:

Rozmiar polgczenia:

Ciénienie znamionowe do podtgczenia:

Diugo$¢ montazowa:
Clecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:

"Temperatura cieczy podczas pracy:

Gestosc:

- Lepko$¢ kinematyczna:
Dane elektryczne:

Min., moc wejsciowa P1:
Pobér mocy P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napigcie znamionowe:
Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Whbudowana ochrona silnika:
Zabezpieczenie termiczne:
Uklady sterowania:

Aut. red. nocna:

Inne:
Energia (EEI):

" Pozycja skrzynki zaciskowe:
Masa netto:
Waga brutto:
Koszt wysytki:
duniski nr VVS:
Swedish RSK nr.:
Fifiski numer LVI:
Norweski NRF nr.:
Kraj pochodzenia:
Numer taryfy celnej nr.:

ALPHA2 25-80 180
99411178
5713828675293
EUR 570

0.762 m*h
5755 m

80 dm

110
VDE,CE,EAC,SEPRO
E°

Zeliwo szare

EN 1561 EN-GJL-150
ASTM A48M-150B
Composite

PES 30% GF +
PESU-GF20%

0..40°C
10 bar

G

1 1/2 inch

PN 10

180 mm

Woda
2.110°C
60 °C
983.2 kg/m?®
1 mm2/s

3w

50 W

50 Hz
1x230V
0.04..044 A
X4D

F

zaden

ELEC

z automatyczng redukcjg

nocng

0.18

6H
1.98 kg
214 kg
0.004 m®
380473280
5758781
4615341

9043153

DK
84137030

| JALPHA2 25-80 180 | ela
rrERe 6

---80

-70

- 60

- 50

0 05 10 15 20

Q=0.762 m*h H=56.755m

Ciecz tloczona = Woda Gestost = 983.2 kg/m*

Temperatura cleczy podczas pracy = 60 °C

35  Q[m¥n)

P1
W

50 -

404

304

204

104

Eta pompatsilnik+przetwomnica czgst. = 34.5 %

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2023. 49.003]




Company nhame:
Created by: Beata Marciniak-Cybulska

GRUNDEOS O ™

Date: 13/12/2023

97924259 MAGNA3 32-120 F 50 Hz

Printed from Grundfos Product Centre [2023.49.003]

[ MAGNA3 32-120 F, Model E | eta
(m) ; : : 5 (%]
; i
| |
144
134
100
90
L 80
L 70
60
50
140
30
- 20
- 10
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Q=8.44 m¥h H=9.001m
n=283% /3971 rpm Pumped liquid = Water
Liquid temperature during operation = 80 °C Density = 971.8 kg/m?
Eta pump+motor+freq.converter = 61.8 %
P1
W
350 , 3 i
3004
250
200
150 4
100 |
50 , ‘ '
0 } { | |
P1 (motor+freq.converter) = 325.7 W
1/2



Co

mpany name:

'Description

General information:
Product name:

MAGNA3 32-120 F

14

N Created by: Beata Marciniak-Cybulska
Phone:
GRUNDFOS »
Date: 13/12/2023
Value [2] f |MA$3NA3I 32-120F, Mode{ E fi’tfl

Product No: 97924259 i
EAN number: 5710626493340 {
Price: EUR 2009 !
Technical: - 100
Pump speed on which pump data 3971 rpm 90
are based: L 80
Actual calculated flow: 8.44 m*h Rra
Resulting head of the pump: 9.001 m 60
Maximum head: 120 dm %0
TF class: 110 :g
Model: E i - P - [0
Materials: 7 T ¢ 3 % % % % b 2D £ amn
Pump housing: Castiron Q=8.44 m¥h H=9.001m
Pump housing: EN 1561 EN-GJL-250 el i FRunped R =Vifutar
Pump housing: ASTM A48-250B Liquid temperature during operation = 80 °C
Impeller: Composite Eta pump+motor+freq.converler = 61.8 %
Installation: : lml | P
Range of ambient temperature: 0 .. 40 °C 1
Maximum operating pressure: 10 bar sy
Type of connection: DIN 250
Size of connection: DN 32 200 4
Pressure rating for connection: PN 6/10 150.]
Port-to-port length: 220 mm
Liquid: 1907
Pumped liquid: Water 50+
Liquid temperature range: -10..110°C 0 i R N -
Selected liquid temperature: 80°C P1 (matar+freq.converter) = 325.7 W
Density: 971.8 kg/m®
Kinematic viscosity: 1 mm2/s
Electrical data:
Maximum power input - P1: 333 W
P1 min.: 15W
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 1x230V
Minimum current consumption:  0.18 A
Maximum current consumption:  1.565 A
Enclosure class (IEC 34-5): X4D
Insulation class (IEC 85): F
Others:
Energy (EEI): 0.18
Net weight: 156.2 kg
Gross weight: 17 kg
Shipping volume: 0.039 m*
Danish VVS No.: 380951312
Swedish RSK No.: 5732486
Finnish LVI No.: 4615145
Norwegian NRF no.: 9042657
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
Printed from Grundfos Product Centre [2023.49.003] 2/2



INWENTARYZACJA POMIESZCZENIA
UL. Kpt. Hali ©
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71 E)l7Z
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7 /><l\ | ol ) za tréjnikiem zamontowaé
7 o >< 8 z’;@ DNjg7zawory odcinajace ze spustami
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instalacja
wewnetrzna
C.0.

c.wu.. DN5Q
c.c.w.u. DMN25

tranzyt z wezia grupowego

do likwidacji po uruchomieniu
] ) o cieplej wody z wezia indywidualnego
Wpigcle w poziomy wody clepte] w budynku przy ul. Kpt. Hali 8

i cyrkulacji w wezle

Rury cieptownicze istniejgcych niskich parametrow, do
likwidacji w pomieszczeniu wezia ciepinego

WEZEL CIEPLNY EC-SK 160-120
Pomieszczenie wezia
Lokalizacja: ul. Kpt. Hali 6

asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielinska /ﬁ%
7

projektant: //
mgr inz. Beata Marciniak-Cybulska

data: luty 2024 P rys.01
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G501 MODUE POMIAROWY
WYSOKICH PARAMETROW

PN - 1,6 MPa
DN15
— S501
P1 P3 P4
G501 MODUL POMIAROWY
Centralnego ogrzewania
PN - 0,6 MPa
DN10
G502 G502 L G502
P5 P7 P8
G501 MODUE POMIAROWY
Cieptej wody uzytkowej
PN - 1,0 MPa
DN10
G502 G502i G302
P9 P10

P11

WEZEL CIEPLNY EC-SK 160-120
Schemat technologiczny
Lokalizacja: ul. Kpt. Hali 6

asystent projektanta:
mgr inz. Bogumita Zielinska 2

projektant: /
mgr. inz. Beata Marciniak-Cybulska

data: luty 2024 /" rys.03




